Warstwa geotechniczna nr88
(550,50-578,10)
Nastgpng warstwa geotechniczng charakteryzujaca si¢ duzg iloscig spekan jest warstwa nr88,
zbudowana z piaskowca réznoziarnistego. W obrebie tej warstwy na gt.560,00m wystepuja dwa
spekania strome (jedno o kacie 80° i dlugos$ci 9cm oraz drugie o kacie 60° i dlugosci 4cm)
skierowane w dwoéch przeciwnych kierunkach. Kolejne spekanie strome w obrebie tej warstwy
wystepuje na gltebokosci 561,49m 1 posiada kat 80° oraz dlugos¢ 9cm. Nastepne spekanie
stwierdzone w obrebie tej warstwy geotechnicznej odnotowano na gt.562,25m (kat 70° 1 dlugo$¢
6cm). Natomiast na glebokosci od 567,48 do 567,82m ciagnie si¢ spekanie o kacie od 70° do 90°
zabliznione bialg substancja krzemionkowg. Na g1.570,46m zlokalizowane jest spgkanie o
charakterze tuski (o kacie 76° 1 dlugosci 25cm) na powierzchni, ktérego widoczne sa rysy slizgowe
(zdj.70.) — prawdopodobnie jest to uskok o niewielkim zrzucie. Ponadto w interwale 574,27-
574,55m wystgpuje spekanie o zmiennym kacie upadu od 73° do 89° i dt.28cm. Natomiast na
odcinku 576,70-577,65m stwierdzono wystepowanie nieregularnej szczeliny o kacie od 89° do 90°,
o szerokosci do lcm, miejscami wypetnionej wtérnie (metasomatycznie) barytem biato-rézowym.
W jej poblizu wystepuja liczne gniazda siarczkéw zelaza o $rednicy do 1cm oraz pojedyncze ziarna

siarczkow zelaza (zdj.71.).

7dj.70. Spekanie o charakterze tuski (o kacie 76° i d1.25c¢m) w piaskowcu drobnoziarnistym na powierzchni, ktérego

widoczne sa rysy Slizgowe.



7dj.71. Fragment szczeliny cz¢sciowo wypelnionej barytem biato-ré6zowym (576,70-577,65m).

Warstwa geotechniczna nr89
(578,10-579,10)
Kolejne spekania strome zanotowano w obrebie piaskowca drobnoziarnistego budujacego warstwe
geotechniczna nr89. Wystepuja tu dwa spekania strome o katach 60° i 70° 1 dlugosciach od 4,5cm
do 6cm. Natomiast liczne spgkania na powierzchniach, w ktérych zaznaczajg si¢ rysy Slizgowe (w

tym dwa spekania strome), zostaly stwierdzone w interwale 580,10-581,42m, w ifowcu.

Warstwa geotechniczna nr93
(581,70-587,15)
Warstwa ta zbudowana jest generalnie z mulowca jednak w stropie wystepuje 5S0cm warstwa
ifowca. W obrgbie tej warstwy wystepuja spekania miedzywarstwowe, o katach wahajacych sie¢ od
0° do 20°. Natomiast w interwale 581,88-582,20m (itowiec) wystepuja dwa zabliznione spekania o
katach 20° 1 15°. Spekania zabliznione o katach 19° i 45° stwierdzono réwniez na gt.582,24m i
582,75m (mulowiec). Na powierzchniach spekan wystepujacych w stropowej czesci mulowca
(582,20-583,00m) widoczne sg liczne rysy §lizgowe. W tej cze$ci na glebokosci od 582,74 do

582,87m zlokalizowano réwniez dwa spekania strome o katach 45° 1 65°.

Warstwa geotechniczna nr94
(587,15-588,65)
W obrebie tej warstwy zbudowanej z piaskowca drobnoziarnistego zlokalizowano jedno spekanie

strome o kacie 50° 1 dtugosci 2cm.

Warstwa geotechniczna nr95

(588,65-589,00)



Warstwa ta reprezentowana jest przez poktad nr205/3 wegla humusowego, w obrgbie ktérego

zlokalizowano jedno spekanie o kacie 40° i dtugosci 3,5cm.

Warstwa geotechniczna nr98
(593,44-601,36)
W obrgbie tej warstwy zbudowanej z piaskowca réznoziarnistego wyodrebniono cztery spekania
strome jedno o kacie 40° i dtugosci 3cm, dwa spekania po 60° kazde i dlugosciach 5,5cm i 6cm

oraz jedno spekanie o wartosci 65° 1 dlugos$ci 9,5cm.

Warstwa geotechniczna nr103
(624,10-636,05)
W warstwie tej zbudowanej z piaskowca $rednio i1 drobnoziarnistego zlokalizowano na glebokosci
629,63m dwa mniej wigcej rownolegle do siebie spekania strome, jedno o kacie 75° 1 dtugosci 6cm
oraz drugie czg¢Sciowo zabliznione o kacie 79° i dlugosci 10cm (zdj.72.).

--------
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7dj.72. Dwa spekania strome na gt.629,63m

Warstwa geotechniczna nr105
(639,57-666,00)
W obrgbie tej warstwy zbudowanej z piaskowca rdéznoziarnistego stwierdzono wystepowanie

podzielnosci plasterkowej w interwale 652,00-652,15m.



Warstwa geotechniczna nr115
(729,70-730,75)
W warstwie tej zbudowanej z itowca, stwierdzono dwa spekania strome jedno na glebokosci
730,04m o kacie 69° i dlugosci 10cm oraz drugie w spagu itowca, o kacie 60° 1 dtugosci 4,5cm.
Oba posiadaja na powierzchniach §lady lustra tektonicznego. Inne spgkania wystepujace w obrebie

tej warstwy rowniez posiadajg na swych powierzchniach rysy $lizgowe (zdj.73.).

7dj.73. Powierzchnie spgkan w itowcu (729,70-730,75m) z widocznymi rysami $lizgowymi.

Warstwa geotechniczna nr116
(730,75-756,00)
Warstwa ta wyksztalcona w postaci piaskowca gruboziarnistego, miejscami Srednioziarnistego i
zwirowcowatego, nalezy do grupy warstw, w ktérych mozna zaobserwowac spekania o dos¢
wysokich katach upadu. W warstwie tej w interwale 733,22-734,14m wystepuje jedno spekanie
strome o kacie 72° i dtugosci 12cm, ktéremu towarzysza dwa spegkania jedno o kacie 5° a drugie o
kacie 10°. W interwale tym stwierdzono réwniez jedno spekanie subwertykalne o kacie 88° i
dlugos$ci 32cm, cze$ciowo zabliznione. Natomiast w interwale 754,60-756,00m wystgpuje rdzen z
widocznym pionowym peknieciem (kat 76°-78°) czgsciowo zabliznionym. W czeSci przyspagowej

tego interwatu piaskowiec nabiera charakteru brekcji. Z kolei w interwale 752,22-756,00m



wystepuja cztery spekania strome. Pierwsze dwa o katach 75° 1 80° i dlugosci ok.11cm (753,26m),
natomiast kolejne dwa o katach 74° i 85° i dtugosci ok.11cm zlokalizowane sg na gtebokosci

753,62m.

Warstwa geotechniczna nr117
(756,00-762,80)
Jest to spagowa warstwa warstw laziskich (westfal C) zbudowana z piaskowca gruboziarnistego.
Wyrézniono tu trzy spekania strome o katach od 75° do 85° i dlugosci do 7cm, oraz dwa spekania

subwertykalne o katach 88°1 89° i dlugosci 16-10cm (w interwale 758,00-762,80m).

WARSTWY LAZISKIE - WESTFAL B

Warstwy te reprezentowane sg przez 30 warstw geotechnicznych, zbudowanych gtéwnie z
piaskowcOw gruboziarnistych 1 zwirowcowatych (0k.62% wszystkich utworéw tych warstw) oraz
podrzednie z piaskowcOw $rednioziarnistych i1 piaskowcéw drobnoziarnistych (0k.22%). Generalnie
w utworach tych dominujg spekania horyzontalne i subhoryzontalne — stanowigce ok.51%
wszystkich spekan oraz potogie —ok.43%. Podrzednie wystepuja tu réwniez spgkania strome
stanowiace ok.4% wszystkich zlokalizowanych w tych warstwach spekan. Sredni wskaznik
szczelinowatosci dla warstw taziskich (westfal B) wynosi 4,87[1/m]. Zaréwno wskaznik
szczelinowatos$ci jak i rodzaj dominujacych spekan jest zmienny w poszczegdlnych interwatach
glebokosciowych. Najwyzszy wskaznik szczelinowatosci (24,14[1/m]) zostal odnotowany w
warstwie geotechnicznej nr143 (911,81-912,10m) reprezentowanej przez wegiel humusowy. Tak
wysoki wskaznik jest spowodowany wystepowaniem licznych spekan tworzacych si¢ na
powierzchniach warstwowania. Natomiast najnizszy wskaznik szczelinowato$ci wynoszacy
0,00[1/m] zostal stwierdzono w warstwie geotechnicznej nr123 (802,05-802,13m) réwniez

reprezentowanej przez poktad nr211 wegla humusowego.

Warstwy geotechniczne warstw taziskich (westfal B) z zaangazowang tektonika:



Warstwa geotechniczna nr118
(762,80-764,85)
Jest to pierwsza warstwa geotechniczna reprezentujagca warstwy taziskie (westfal B).
Charakteryzuje si¢ ona wysokim wskaznikiem szczelinowatosci (14,63[1/m]) oraz wystgpowaniem
trzech spekan subwertykalnych o katach od 88° do 89° i dtugosciach do 10cm oraz jedno spgkanie

strome czesciowo wypetnione siarczkami zelaza, o kacie 79° i dtugosci ok.66¢cm.

Warstwa geotechniczna nrl119
(764,85-765,31)
Warstwa ta zbudowana jest z ilowca 1 rowniez odznacza si¢ wysokim wskaznikiem
szczelinowatosci, ktoéry wynosi 15,22[1/m]. W obrgbie tej warstwy geotechnicznej stwierdzono
wystgpowanie spgkan o powierzchniach wygladzonych z widocznymi rysami S$lizgowymi.
Natomiast na glebokosci 765,18m zlokalizowano spgkanie strome o kacie 79° i dtugosci ok.15cm,
ktére pocigte jest licznymi spekaniami subhoryzontalnymi i potogimi. Na powierzchni tego

spekania wystepuja liczne rysy slizgowe.

Warstwa geotechniczna nr120
(765,31-779,75)
W warstwie tej, zbudowanej z piaskowca grubo 1 drobnoziarnistego, stwierdzono wystgpowanie

podzielnosci plasterkowej w interwale 765,44-765,59m.

Warstwa geotechniczna nr121
(779,75-780,18)
W warstwie tej reprezentowane] przez poktad 210 wegla humusowego stwierdzono wystepowanie
spekanie o kacie 81° 1 dlugosci ok.16,9cm. Ponadto wigkszo$¢ wystepujacych w obrgbie tej
warstwy spekan jest okruszcowana siarczkami zelaza.
Warstwa geotechniczna nr122
(780,18-802,05)
W stropie tej warstwy wystepuje 32cm warstwa itowca, w ktdrej stwierdzono wystepowanie spekan
subhoryzontalnych i potogich na powierzchniach, ktérych widoczne sg rysy slizgowe. W obrebie
warstwy nr122 zbudowanej gléwnie z piaskowca gruboziarnistego miejscami zwirowcowatego i

piaskowca $rednioziarnistego, stwierdzono jedno spekanie strome, na glgbokosci 785,00m. Jest to



spekanie o kacie 60° 1 dlugosci 6cm, ktére w spagu zakonczone jest przez spekanie

subhoryzontalne.

Warstwa geotechniczna nr124
(802,13-817,60)
W stropie tej warstwy réwniez wystepuje itowiec (802,13-802,66m) w obrebie, ktdrego stwierdzono
wystepowanie licznych spekan o katach wahajacych si¢ od 3° do 50° na powierzchniach, ktérych
widoczne sg liczne $lady flory karbonskiej oraz $lady rys slizgowych. Natomiast w lezacym ponizej
itowca, tupku weglowym (802,66-802,77m) zlokalizowano spekanie zabliznione o kacie 70° i
dlugosci ok.6cm. W obrgbie warstwy nrl24 na glebokosci 808,66m i 809,37m (piaskowiec
gruboziarnisty) stwierdzono dwa spekania subwertykalne o katach 89° i 85° i dlugosciach do 55cm.
Ponadto w warstwie tej stwierdzono wystepowanie podzielnosci plasterkowej, w interwale 803,00-

803,04m.

Warstwa geotechniczna nr126
(818,18-819,97)
Jest to warstwa reprezentowana przez pokiad 212 wegla humusowego, w obregbie ktérej
stwierdzono jedno spekanie strome o kacie 80° i dlugos$ci 8cm oraz dwa spgkania subwertykalne.
Jedno z nich wystepuje w stropie wegla i posiada kat 85° jednak jego dtugos¢ jest nieznana ze
wzgledu na to, ze rdzen w tej czeSci jest silnie pokruszony. Drugie spekanie subwertkalne
wystepuje na gtebokosci 818,74m i posiada kat 88° i dlugos¢ 26cm. Miejscami na powierzchniach

tych spekan wystepuja siarczki zelaza w formie drobnokrystaliczne;.

Warstwa geotechniczna nr128
(821,77-831,97)
W warstwie tej zbudowanej generalnie z piaskowca gruboziarnistego stwierdzono wystgpowanie
podzielnosci plasterkowej w interwale 826,57-826,85m — w obrgbie przewarstwienia piaskowcem

drobnoziarnistym (zdj.74.).



7dj.74. Podzielnos$¢ plasterkowa wystepujaca w partii drobnoziarnistej (826,57-826,85m).

Warstwa geotechniczna nr129
(831,97-863,00)
W warstwie tej reprezentowanej przez piaskowiec rdéznoziarnisty stwierdzono wystepowanie
podzielnosci plasterkowej w nastepujacych interwatach glebokosciowych: 834,19-834,39m, 851,00-
851,25m 1 852,91-853,00m. W warstwie tej stwierdzono rowniez kilka spekan stromych. Pierwsze
dwa wystepuja na glebokosci 854,00m (jedno o kacie 80° i dlugosci 6cm oraz drugie o kacie 85° i
dlugosci 10cm), ktére skierowane sg w przeciwne strony. Kolejne spgkanie strome o kacie 85° i

dtugosci 7cm, wystepujace w obrebie tej warstwy stwierdzono na giebokosci na gt.859,52m.

Warstwa geotechniczna nr130
(863,00-883,00)
W obrebie warstwy nr130 zbudowanej z piaskowca gruboziarnistego miejscami zwirowcowatego i
srednioziarnistego réwniez zaobserwowano podzielno$¢ plasterkowa w nastepujacych interwatach
glebokosciowych: 878,92-879,00m, 879,00-979,36m oraz 879,61-879,63m. Ponadto w warstwie tej
stwierdzono trzy spekania strome. Pierwsze zlokalizowane jest na glebokosci 864,68m i posiada kat
81° oraz dlugos¢ 7cm. Dwa nastgpne wystepuja na glgbokosci 869,70m a ich katy wahaja si¢ od 75°
do 80° natomiast dlugosci od 3cm do 7,5cm. Spekania te w stropie ograniczone s3 spekaniem
pologim. W interwale 865,00-865,30m wystepuje spgkanie subwertykalne, jednak doktadne
okreslenie jego kata upadu jest niemozliwe ze wzgledu na to Ze rdzeh na tym odcinku jest silnie

pokruszony.



Warstwa geotechniczna nr131
(883,00-883,55)
W warstwie tej zbudowanej z ilowca, wyrdzniono interwal charakteryzujace si¢ podzielnoscig

plasterkowg — 883,18-883,30m.

Warstwa geotechniczna nr132
(883,55-888,90)
W warstwie geotechnicznej nrl132 zbudowanej z piaskowca gruboziarnistego wyrdzniono spgkanie
o kacie 75° i1 dlugos$ci 27cm (gt.884,59m) oraz jedno spgkanie o kacie 80° i dlugosci 4cm
(gt.888,84m).

Warstwa geotechniczna nr133
(888,90-889,15)
W warstwie tej reprezentowanej przez itowiec, stwierdzono wystepowanie na powierzchniach

spekan rysy Slizgowe.

Warstwa geotechniczna nr134
(889,15-890,00)
Warstwa ta reprezentowana jest przez poklad 214/1 wegla humusowego. W jej obrebie
zlokalizowano dwa spekania strome o kacie 80°, ktérych szczeliny wypelnione sa siarczkami

zelaza.

Warstwa geotechniczna nr135
(890,00-893,94)
Jest to warstwa reprezentowana przez itowiec. W jej obrebie naliczono 66 spekan z czego 64%
stanowig spekania horyzontalne i subhoryzontalne a 30% spekania potogie. Ponadto w ifowcu tym
stwierdzono pig¢ spekan stromych (jedno zlokalizowane w stropie o kacie 77° i dtugosci 8cm,
drugie w partii srodkowej o kacie 58° i dlugosci 4cm z rysami Slizgowymi oraz dwa spgkania o
kacie 50°, jedno o dlugosci Scm a drugie o dlugosci 4cm réwniez z widocznymi rysami $lizgowymi
i pigte spekanie wystepujagce w partii spaggowej o kacie 45° i dlugosci 3cm takze rysami

slizgowymi).



Warstwa geotechniczna nr136
(893,94-898,00)
W warstwie tej zbudowanej z mulowca, stwierdzono wystepowanie tylko jednego spgkania

stromego o kacie 60° na powierzchni ktérego rowniez zaznaczaja si¢ rysy slizgowe.

Warstwa geotechniczna nr137
(898,00-898,55)
Jest to warstwa reprezentowana przez ifowiec, w ktorym wyr6zniono tylko jedno spekanie strome o

kacie 52°, na powierzchniach ktérego widoczne sg §lady rys slizgowych.

Warstwa geotechniczna nr139
(899,46-900,20)
W stropie tej warstwy zbudowanej z mutowca przechodzacego w kierunku spagu w ilowiec,

odnotowano wystepowanie spekania stromego o kacie 53° i dtugosci 3cm.

Warstwa geotechniczna nri141
(900,67-901,15)
Jest to warstwa reprezentowana przez ilowiec w obrgbie ktérego wystepuje jedno spekanie o kacie

48° 1 dtugosci Scm oraz drugie spekanie o kacie 30° z widocznymi rysami slizgowymi.

Warstwa geotechniczna nr142
(901,15-911,81)
W obrebie tej warstwy zbudowanej z piaskowca gruboziarnistego w spagu miejscami
zwirowcowatego 1 piaskowca drobnoziarnistego stwierdzono wystgpowanie podzielnoSci
plasterkowej w interwale 902,35-903,17m.
Warstwa geotechniczna nr143
(911,81-912,10)
Warstwa ta reprezentowana jest przez poktad wegla humusowego. W jej obrebie stwierdzono jedno
spekanie o kacie 55° 1 dtugosci 6cm oraz dwa spekania o katach okoto 80° i dtugosciach od 5cm do

10cm. Powierzchnie tych spgkan sg intensywnie okruszcowane siarczkami zelaza.

Warstwa geotechniczna nr144



(912,10-914,51)
W warstwie tej zbudowanej z piaskowca gruboziarnistego stwierdzono wystepowanie jednego
spekania stromego. Spekanie to wystepuje w stropie tej warstwy i1 posiada kat 69° i dtugos¢ Scm. W
warstwie tej na glgbokosci 914,42m réwniez wyrézniono spgkanie o kacie 40° i dtugosci 2cm

wypelnione itowcem ciemnoszarym, plastycznym.

Warstwa geotechniczna nr145
W obrebie tej warstwy zbudowanej z piaskowca grubo 1 $rednioziarnistego stwierdzono

wystgpowanie podzielnos$ci plasterkowej w interwale 933,67-933,93m.

Warstwa geotechniczna nr147
(947,24-947,43)
Warstwa ta reprezentowana jest przez poktad nr205 wegla humusowego. W jej obrgbie
zlokalizowano spekanie o kacie 84° i dlugosci 4cm na powierzchni, ktérego wystepuja liczne

siarczki zelaza w formie rozproszonej.

WYKRES 1
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3. OPIS WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH I GAZOWYCH

Warunki hydrogeologiczne opisano na podstawie wykonanych badan hydrogeologicznych w
otworze G-8, ktéry zlokalizowany jest w poétnocnej cze$ci obszaru ,,Dab”, pomiedzy
zagospodarowanymi obszarami gérniczymi Przez Zaktady Goérnicze JANINA i SOBIESKI.

Wyzej wymieniony otwor zostal zaprojektowany jako badawczy dla potrzeb gl¢bienia szybu
,Grzegorz”.

Zakres rzeczowy wykonanych badan obejmowat :

1. Badawcze pompowania wody
2. Badania hydrogeologiczne za pomocg probnikow rurowych zapietych
na gtebokosciach:
(550,00 m — 560,00 m),
(630,00 m — 635,00 m),
(745,00 m — 750,00 m),
(855,00 m — 860,00 m),
(925,00 m — 930,00 m ).

3. Oznaczenia fizykochemiczne parametréw probek pobranej wody, ktére obejmowato:
- warto$¢ pH,
- twardos$¢ przemijajaca (weglanowa),
- twardos$¢ ogdlna,
- zasadowos$¢ 0goblna,
- zawarto$¢ agresywnego CO,,
- zawarto$¢ jonu SOy,
- zawarto$¢ jonu Mg,
- zawarto$¢ jonu Cl,
- zawarto$¢ jonu NHy,

- oceng stopnia agresywnosci wody wobec betonu i stali.

4. Oznaczenia zawartosSci:.

- azotynow,



- azotanow,

- wodoroweglanéw,
- wapnia,

- zelaza,

- sodu i potasu,

- manganu,

- krzemionki,

- zawiesiny,

- suchej pozostatosci.

Dla wod pobranych z glebokosci ponizej 500,00 m wykonano analizy promieniotworczosci

wod: — stezenia izotopdéw radu oraz wystgpowania jondéw baru.

Planowano réwniez wykonanie dodatkowych badawczych pompowan wody dla piaskowcow
wodonosnych, w trakcie przewiercania ktérych nastgpowatyby ubytki ptuczki lub zmiany jej
gestosci. Jednakze w trakcie wiercenia nie zaobserwowano takiej sytuacji 1 zgodnie z
Projektem Prac Geologicznych i Planem Ruchu, badawcze pompowania wody wykonano przed
zarurowaniem otworu kolejnymi kolumnami rur oktadzinowych, po wcze$niejszym oczyszczeniu

scian otworu.

Niezaleznie od wspomnianego zakresu badan hydrogeologicznych zostaly pobrane z
rdzenia préby piaskowcé6w stropowych nad poktadami o grubosci powyzej 1,50 m dla zbadania
parametrow hydrogeologicznych wodonos$nych piaskowcéw w otoczeniu wyzej wymienionych
poktadéw. Zakres badan laboratoryjnych pobranych préobek piaskowcéw obejmowal oznaczenie

porowatosci efektywnej, odsgczalnosci i chemizmu roztworéw porowych.
Na podstawie wynikéw wiercenia otworu G-8 i wykonanych badan hydrogeologicznych

wydzielono nast¢pujace poziomy wodonosne :

e czwartorzedowy poziom wodono$ny

e triasowy poziom wodono$ny



o karbonski poziom wodono$ny

3.1.Charakterystyka pozioméw wodonos$nych

3.1.1. Czwartorzedowy poziom wodono$ny

Czwartorzedowy poziom wodono$ny zwigzany jest z wystepowaniem warstwy piasku $rednio
1 gruboziarnistego szarego o migzszosci 6,0m oraz warstwy pylu bragzowego 0 migzszosci 5,50 m.
L.aczna grubos¢ czwartorzedowego poziomu wodonosnego wynosi 11,50 m. Poziom znajduje si¢ w
interwale 4,50 m p.p.t. — 16,0 m p.p.t. i zawiera wody stodkie, o zwierciadle napigtym. Zwierciadto
nawiercono na gtebokosci 4,50 m p.p.t. i ustabilizowato si¢ na giebokosci 1,90 m p.p.t.. Obliczenia

wielkosci  wspélczynnika filtracji dokonano zgodnie =z podanym ponizej schematem

obliczeniowym.
Figura 1 : Schemat obliczeniowy wielkosci wspoétczynnika filtracji dla czwartorzgdowego poziomu
wodonosnego.
[ ARKUSZ KALKULACYJNY DO OBLICZENIA WSPt. FILTRACJI k [m/s] METODA KOLEJNYCH PRZYBLIZEN |
| * schematyzacja warunkdw hydrogeolog. : otwér zupeiny, warstwa o napietym zwierciadle wody, brak otwordw obsenwacyjnych ‘
[ otwsres | JAWORZNO | PROBNE  POMPOWANE| 2007rok | Istop.depr | 24 godz
Strop w-wy : 4,50 mp.pt - =pag w-wy : 16,00 m p.p.t / zw. wody nawiercone : 4,50 m p.p.t - zw. wody ustabiizowane : 190 mp.p.t
Uzyskane wielkodci parametrow hydrogeologicznych = wiercenia otworu i prébnego pompowania
H [m] 14.10
h [m] 9.25
S [m] 4.85
m [m] 11.50
Qonst [m*/s] 0.000375
r[m] 0,075
wpisz ) R [m] 37,5 |dobdr wielkosci zasiggu leja depresji R [m]
wspt._liczhowy 0,366
LR
K = | R |2 - 0,366 x Q x g r
[ 3000 x S \ mx S
Sichardt Dupuit
mian_ | 14550 mian_ 55 775
wynik dziel. | 0.00257732 0.366Q 0.00013725]
warunek rownogci dla przyjgtego R[m] RIr 500]
lg(R/r) 2,698970004]
~ licznik 0,000370434
wynik 6,6426E-06|m/s ~ Iwynik 6,6416E-06]|m/s
WYNK [ k= 6,64E-06 /s |
KONCOWY

Wspoétczynnik filtracji czwartorzedowego poziomu wodonosnego obliczony na podstawie
badawczego pompowania wody wynosi k= 6.64 *10°m/s

Depresja na wysokosci spagu poziomu wodonosnego wynosi 14,10 m.

Przewidywana wielkos¢ doptywu z czwartorzegdowego poziomu wodono$nego wynosi¢ bedzie
0,121m’/min.

Obliczenia wielkosci doptywu z poziomu wodono$nego dokonano zgodnie z podanym ponizej

schematem obliczeniowym.



Figura 2 : Schemat obliczeniowy wielko$ci doplywu z czwartorzegdowego poziomu wodonos$nego.

Wzér Dupuit
_ k *m*S |
€ = AL lg Ro - Ig ro |
R 3000 x S x ~/ k [m]
ro = —_F_ ra=r Ra=R+ro

k [m/s] 6.64207E-06
wpisz r=ro [m] /SZYBUI 4,00

H [m] 14,10
wpisz h [m] 11,50
wpisz m [m] 11,50
wynik pogredni | S [m] 14 .10
wynik pogredni |R [m] 109.02
wynik pogredni_ |Ro [m] 113.02
wynik pogredni_|lg Ro 2. 053141833
wynik posredni_|lg ro 0,602059991
wynik posredni mianownik 1.451081841
wynik posredni licznik 0.002940243

WYNIK Q = 0,0020 [m3is]
KONCOWY Q = 0.1216 [Mm3/min]
Q = 7.2945 [m3/godz]
Q = 175,0673 [m3/dobe]

[m3/s]

W ponizszej tabeli przedstawiono parametry poziomu wodono$nego.

Tabela 2 : Zestawienie parametréw hydrogeologicznych czwartorzgdowego poziomu wodono$nego.

Opis poziomu Interwat Miazszo$é Litologia Zwierciadto Ci$nienie Wspétczynnik Doptyw
wodono$nego zalegania utworéw utworéw nawiercone ztozowe wod filtracji Z poziomu
poziomu wodonos$nych wodono$nych [mp.p.t.] podziemnych
wodono$nego W stropie [m*/min]
----------------- [ MPa ]
Strop [m p.p.t.] Zwierciadlo Ciénienie k [m/s]
Spag [mp.p.t.] [m] ustabilizowane ztozowe wéd
[mp.p.t] podziemnych wskaznik
W spagu szczelinowatosci
[MPa ] [1/m]

1 2 3 4 5 6 7 8
Czwartorzgdow: 4,50 [m p.p.t. Piasek $rednio 0,026 [MPa, .
poziom o mpp i gruboziarnisty. 430[mppt] el 6,64 * 10°° [m/s] 0,121 [m*/min]
wodonosny. 11,50 [m] Pyt
Osrodek
porowy. 16,00 [m p.p.t.] 1,90 [m p.p.t.] [ R EE 117 N (R ——

Ponizej wodonosnych utworéw, od glebokosci 16,00 m p.p.t. do

wystepuje pakiet nieprzepuszczalnych utworéw wyksztalconych w postaci gliny pylastej, itu
szarego oraz gliny pylastej zwiezlej. Pakiet izoluje zalegajace ponizej utwory czwartorzedowe W
warstwach wyksztatconych w postaci piaskéw pylastych, piaskéw gliniastych, rumoszu i zwiru (w

interwale 27,0-40,0m p.p.pt), zalegajacych pod izolujacym pakietem utworéw spoistych, nie

stwierdzono zawodnienia.

3.1.2. Triasowy poziom wodonosny

glebokosci 27,00 m p.p.t




Triasowy poziom wodono$ny zwigzany jest z wystepowaniem utworéw weglanowych
wyksztatconych w postaci dolomitéw, wapieni i margli.

W spagu poziomu wodonos$nego znajduje si¢ takze warstwa piaskowca.

Poziom tworzag w utworach weglanowych przede wszystkim kolektory o charakterze
szczelinowym, zwigzane z wystgpowaniem szczelin, kawern oraz pustek krasowych. W male;j
czesci kolektory porowo-szczelinowe zwigzane sg z wystgpowaniem porow i szczelin w warstwie
piaskowca.

Ruch wody w skatach szczelinowych na poszczegélnych odcinkach moze zmieniaé si¢
w zaleznos$ci od stopnia rozwoju szczelin w kierunku poziomym i pionowym. W zwigzku z
tym w trakcie robdt gérniczych zwigzanych z drazeniem szybu, mozna napotka¢ wzmozone
doptywy na réznych glebokosciach i o ré6znych wydajnosciach. Wynika to z nieregularnego
wystepowania szczelin.

Przyjmuje si¢, ze szczeliny nadkapilarne, czyli o rozwarciu wigkszym od 0,25 mm oraz
kawerny i pustki w skatach weglanowych zazwyczaj wystepuja maksymalnie do glgbokosci 150 m.
Ponizej tej glebokosci przewaznie szczelinowatos¢ nadkapilarna zanika. Do wigkszych glebokosci
mogg siegac szczeliny zwigzane ze strefami uskokowymi.

Majac na uwadze powyzsze, mozna wskaza¢ w profilu geologicznym otworu G-8 strefy
szczelinowato$ci, z ktorych nalezy spodziewaé si¢ wzmozonych doptywéw wody. Strefy
szczelinowatos$ci zostaty wyznaczone w oparciu o wyniki profilowania geologicznego na podstawie
ktérego obliczono wartosci wskaznikow szczelinowatoSci.

Ponizej przedstawiono tabelaryczne zestawienie stref szczelinowatosci i kawernistosci

stwierdzonych podczas profilowania rdzenia wiertniczego.

Figura 3: Zestawienie stref szczelinowato$ci i kawernisto$ci w triasowym poziomie wodono$nym.
(Strefanrl)



[mppt]
112,10 symbol opiz litologiczny miazszodd]
113.00 D Dolomit szary plamisty, mocno spgkany, kawernisty na odcinku 112,75-112 Smj 0.90
114.00 D Dolomit jazno-szary plamisty, migjzcami kawernisty, spekania poprzeczne. 1.00
115.00 D Dolomit jagno-szary i szary plamisty, spgkania poprzeczne, rzadiej ukogne i pionowe. 1.00
Dolomit jagno-szary i szary plamisty, spekania poprzeczne, rzadiej ukogne i pionowe,
11600 D kawernisty na odcinku 115,55-115,65m) 1.00
Dolomit jasno-s=zary i szary plamisty, spekania peprzeczne, rzadiej ukogne i pionowe,
117.00 D kawernizty na odcinku 118,3-118 Tm) 1.00
Dolomit jasno-szary i szary plamisty, spgkania poprzeczne, rzadiej ukosne i pionowe,
116.00 D kawernisty na odcinku 117,95-118,0m) kawerny o sr. Do 4cm. 1.00
Dolomit jasno-szary i szary plamisty, spekania poprzeczne, rzadiej ukogne i pionowe,
118,60 D kawernisty na odcinku 118-118,1m} kawerny o £r. Do 4cm. 0.60
119.50
12080
2 121,50
— 122,50
= [ T123.08
123,50
123,65
124.00
124,50
125,680
126,50
127,5 D Dolomit kawowo-szary, misjscami warstwowany dolomitem ciemne-szarym, liczne kawerny 1.00
128.5
Dolomit ciemnoszary gruzlowaty, w spagu przechodzacy w szary, liczne kawerny o £r. Do
129.5 D acm. 1.00
130.5 D Dolomit ciemno-szary, zbity, pojedyncze kawerny o $r. Od 0,1 do 3cm 100
131.56 D Dolomit ciemnoszary, sinie potrzaskany 1.00
132,5 D Dolomit ciemno-szary, potrzaskany, miejzcami zwietrzaty, porowaty. 1.00
* spag w-wy sumaryczna mia¥szosé zeszczelinowaconych warstw : [m] 11,50
sumaryczna miazszosc¢ zeszczelinowaconej strefy w profilu : [m]{ 20,40




Figura 4: Zestawienie stref szczelinowato$ci i kawernisto$ci w triasowym poziomie wodono$nym.
( Strefa nr IT)

[mp.pt]

135,50 symbol opis litologiczny migZszosd]
Wapien szary, w stropie ciemnoszary, w kierunku spagu przechodzacy w brazowo-z0tty,

136.00 W drobnoziarnisty. W spagu pojedyncze kawerny wypeinione kacytem, o Sr. 0, 3cm. 0.5
Wapien szary, w stropie jasno-szary, przechodzacy w Zotto-rdzawy (duZo substancji

137.00 W Zelazistych. Na odcinku 136,0-136,2 silnie potrzaskany. _ 1

138,00 W Do Zecm. 1

139,00 W VWapienie dolomityczne zbite, kawernizte, w stropie brekcja wapienna (138,0-138,1m) 1

142,00

Dolomity margliste rdzawo-zotte, zbite. Na calej diugogci rdzenia kawerniste (kawerny o Sr.
14500 D Do 1,5cm). Ma gieboko$ci 1435 soczewka krzemionkowa o grubosci 3,5cm. 3
Dolomity margliste rdzawo-zotte, zbite, Z pojedynczymi kawernami wypeinionymi kalcytem, o
sr. Do 3cm. W interwale 145,5-145 7 brekcjowaty ze szczelinani wypenionymi kalcytem i

TRIAS

148,00 D materiatem ilastym (rdzawo-zoHym). 3
151,00

151,63

152,35

153,70 D Dolomit ciemnoszary zbity. W stropie 12cm strefy silnie kawernistej. Tekstura falista. 1.35

spag w-wy P . -
sumaryczna migzszos¢ zeszczelinowaconych warstw : [m]| 10,85

sumaryczna miazszosé zeszczelinowaconej strefy w profilu : [m]| 18,20

Figura 5: Zestawienie stref szczelinowato$ci i kawernisto$ci w triasowym poziomie wodono$nym.
( Strefa nr IIT )

[mppt]
163,50 symbol opig litologiczny migZszosd]
Wapien popielato-bezowy silnie spekanywarstwowany i nieregularnie =pgkany pionowo.
Spekania pionowe zablizninone =poiwem wapnizto-ilastym. Spekania faliste wypeinione
materiatem ilasto-wapiennym barwy ciemno-szarej, na giebokosci 164,56 jasno-Zo4y. W
interwale 164 6-164,7 wapienie o charakterze sparytowym. W interwale 165,0-185 4 liczne
166,00 W =pekania ukoEne wypeinione druzgote ilasto-wapnishym. 2,5
166,37
166.53
167.70
Wapien jazno-szary, zbity, sparytowy, z pojedynczymi ziarnami kalcytu i kawern o sr. Do
167,80 W 0,5cm, tekstura falista. 0,1
VWapien szary mikrytowy, smugowany faligcie, z Tem whiadka wapienia sparytowego
1'69,00 W zbitego (na gt. 168 68). Przy spagu =ilnie rozwarstwia sie poprzecznie sie (plasterkuje). 1,2
171.68
172,00
WWapienie szare zbite sparytowe, \lekke smugowane, przedzielone warstewkami ilasto-
wapiennymi o gr. Do 1cm. Na odcinku 172,32-172-54 plamiste. Na gebokogci 172,8-173,0
[2] gesto-spekany, spekania wypenione spoiwem weglanowym z ziarnami kalcytu i pojedynczo
=T galeny oraz bardzo drobno-krnystalicznymi siarczkami Zelaza. Spag warstwy charakteryzuje
o 173,50 W ukogny kontakt sedymentacyjny (kat 407) 1,5
= 173,80 Brak rdzenia litego, okruchy wapieni =zarych i bezowo-szarych (mocno spekana brekcja). 0,3
Wapienie ciemno-szarenieregularnis-spgkane , spekanie na glebokesci 173,87 zawiera
17400 W ciemno-szara substancja weglanowa z krysztatkami (baryt? dolomit?) 0,2
Wapienie jazno-szare zbite, w stropie sparytowe z kawernami (£r. Do 0,5cm). Na calej
175,05 W dlugosci ukosne spekania. 1,05
175,80 W Wapienie ciemno-bezowo-szare zbite, w dolnej partii drobno-kawerniste. 0,75
177,60
VWapienie szare, faliste, migjscami widoczne zabliznione Slady po spekaniach pionowych.
180,60 W Wiejzcami brekcjowate o spoiwie ilasto-wapiennym. 3
miejgcami z okruchami (do 1cm) wapiennymi. Spekania grodwarstwowe nieregularne. Ma
odcinku 181,0-181,4 intensywne nieregularne spekania pionowe i grodwarstwowe
181,84 W zabliznione. 1,24
181.87
182,19
183,50
183,60 I Margle ciemno-szare, stabo zwigzia (rozsypliwa). 0,1
133, 70 W VWapienie ciemnoszare, nieregularne spekania Srodwarstwowe. 0,1
= - . = r s -
=pag w-wy sumaryczna migzszos¢ zeszczelinowaconych warstw : [m]| 12,04
sumaryczna miazszosé zeszczelinowaconej strefy w profilu : [m]| 20,20

Figura 6: Zestawienie stref szczelinowato$ci i kawernistosci w triasowym poziomie wodono$nym.



(StrefanrIV)

[mppt]
187,00 symbol opig litologiczny migZszosd]
Dolomit kremowo-beZowy, w stropie warstwowany wapieniem marglistym szarym,
o 18910 D porowaty, w spagu silnie pokruszony (na odcinku 10cm). 2,10
=T Dolomit beZzowo-szary spekany, w stropie pokruszony (na odcinku 20cm), laminowany
E czarnym #owcem. W interwalach: 190 55-190 8 oraz 193,55-193,65 silnie pokruszony; 191,14
— 191,1 oraz 192 ,18-193,0 i 193 65-193 85 gruzfowaty. W interwale 1591, 0-1591,1 oraz 152 0-
194 00 D 192 16 whiadka zbitego biatego dolomitu wapnistego. 4,90
Dolomit jagno-gzary mocno spekany, migjzcami o charakierze brekcji, na odcinku 185,0-185,5
196,00 D zhity. Warstwowanie faliste, ku spagowi przechodzi w dolomit warstwowany. 2,00
* spag w-wy sumaryczna migzszosé zeszczelinowaconych warstw : [m]| 9,00
sumaryczna miazszosc zeszczelinowaconej strefy w profilu : [m]| 9,00

Z powyzszych zestawien wynika, ze sumaryczna catkowita migzszos¢ zeszczelinowaconych 1
skawerniatych warstw w wydzielonych czterech strefach wynosi 43,39 m.

Biorgc pod uwage fakt, ze catkowita migzszo$¢ utworéw triasu w profilu odwierconego
otworu wynosi 110,25 m mozna stwierdzi¢, ze okoto 39 % stanowig utwory, z ktérych potencjalnie
moga nastepowac nagte i intensywne doptywy wody typu szczelinowego.

Obliczony $redni wskaznik szczelinowatosci ( liczba szczelin / 1mb profilu ) wynosi 6,7 , przy

czym wartos$¢ tego wskaznika w obrebie wydzielonych warstw geotechnicznych waha si¢ od
0,0 do maksymalnie 18,7.

W zwigzku z istniejacymi warunkami hydrogeologicznymi celowe bedzie wykonanie
uszczelnienia gérotworu przed rozpoczeciem drgzenia szybu. Mozliwe jest to do zrealizowania
wykonujac pionowy ekran hydroizolacyjny, ktéry w sposoéb trwaly odizolowatby strefy
zawodnionego gérotworu od ociosOw drazonego szybu, a p6zniej od istniejgcej obudowy.

Strop triasowego poziomu wodonosnego nawiercony zostal na giebokosci 112,10 m p.p.t. ,
natomiast spag poziomu wodonosnego znajduje si¢ na glgbokosci 220,00 m p.p.t.

Zwierciadto napiete zostato nawiercone na gitebokosci 112,10 m p.p.t. a ustabilizowato si¢ na
glebokosci 20,60 m p.p.t.

W celu zbadania wspétczynnika filtracji dla triasowego poziomu wodono$nego,
przeprowadzono badawcze pompowanie wody w otworze.

Badanie wykonano przed zarurowaniem otworu kolumnami rur oktadzinowych @ 7°/5”.
Badaniu poddano caly dostgpny woéwczas poziom wodonosny od giebokosci 112,10 m p.p.t.,
do gtebokosci 220,00 m p.p.t.. Pompowania wykonano przy trzech stopniach depresji i na ich

podstawie uzyskano nast¢pujace wyniki obliczen :



- Badawcze pompowanie wody I stopien depresji.
Wydajnos¢ pompy: 2,07m’/h
Wytworzona depresja: 4,95m

Obliczony wspétezynnik filtracji: 7.52*10 m/s

- Badawcze pompowanie wody II stopien depresji.
Wydajnos¢ pompy: 3,60m’/h
Wytworzona depresja: 7,85m
Obliczony wspétezynnik filtracji: 9,32%10m/s

- Badawcze pompowanie wody III stopien depresji.
Wydajno$é pompy: 6,75m>/h
Wytworzona depresja: 14,90m
Obliczony wspoétczynnik filtracji: 1,032%10°m/s

Ponizej przedstawia si¢ arkusz kalkulacyjny do obliczania wspétczynnika filtracji metoda
kolejnych przyblizen.

Figura 7 : Schemat obliczeniowy wielko$ci wspélczynnika filtracji dla triasowego  poziomu wodono$nego
metoda kolejnych przyblizen.

[ ARKUSZ KALKULACY.JINY DO OBLICZENIA WSPE. FILTRACJI k [m/s] METODA KOLEJNYCH PRZYBLIZEN |
| + schematyzacja warunkaw hydrogeolog. : otwor zupelny, warstwa o napigtym zwierciadle wody, brak otworéw obserwacyjnych |
[ otwéros | JAWORZNO | PROBHNE POMPOWANE | 2007rok | Wstop depr | 24 godz |
Strop w-wy : 113,00 mp.p.t. - spag w-wy : 220,00 mp.pt. / zw. wody nawiercone : 112,10 m p.p.t - zw. wody ustabiizowane : 20,60 m p.p.t
Uzyskane wielkogci parametréw hydrogeologicznych z wiercenia otworu i probnego pompowania - lll Stopieri depresiji przy wydatku 0,001875 m3/s (6,75 m3igodz. )
H [m] 199.40
h [r] 184.50
Sim] 14,90
m [m] 107.90
Qi[m’rg] 0,001875
r[rn] 0.153
wpisz ) |R[m] 46 |dobér wielkoéci zasiegu leja depresji R [m]
wspt. liczbowy 0.366
R
kK = R 2 = 0,366 X Q x g r
3000 x S i mx S
Sichardt Dupuit
mian. | 44700 mian. 1607.71
wynik dziel._ | 0,001029083 03660 0.00068625]
warunek réwnosci dia przyjetego Rm] RIr 301,6393443
IgiR/r} 2479487988
~ licznik 0,001701549,
wynik 1,059E-06|m/s ~ wynik 1,058E-06|m/s
WYNIK [ k= 1,059E-06 m/s
KONCOWY




Jako wynik koncowy z tej metody obliczeniowej przyjmuje si¢ wynik obliczen. wspoétczynnika
filtracji dla pompowania badawczego przy III stopniu depresji.

W zwiazku z tym, ze mamy do czynienia ze szczelinowym charakterem poziomu
wodonosnego, obliczen wielkosci wspoétczynnika filtracji dokonano uwzgledniajac turbulentny
charakter przeptywu woéd podziemnych, ktéry jest charakterystyczny — dla takiego osrodka
skalnego jakimi sg triasowe dolomity i wapienie.

Do obliczen wykorzystano wzor do okreslenia wspétczynnika filtracji ,,k”” na podstawie prébnego
pompowania przy turbulentnym ruchu wody ( wzér Dupuit — Krasnopolski : Jézef Sztelak —

Hydrogeologia gdrnicza i sposoby zwalczania zagrozen wodnych w kopalniach podziemnych. ).

Figura 8 : Schemat obliczeniowy wielko$ci wspétczynnika filtracji przy turbulentnym ruchu wody dla
triasowego poziomu wodono$nego.

0,16 * Q
k = [ mis]
m*\yr * s
gdzie : Q= 0,001875 m3/s (6,75m3/godz)
s=1490m
m="107.9m
r =0,153m

Po podstawieniu do wzoru -

k=1, 84 E-06 [m/s]

Jak wynika z przeprowadzonych obliczen, wspéiczynnik filtracji dla triasowego poziomu
wodono$nego miesci sie w przedziale pomiedzy 1,059 x 10°m/s + 1,84 x 10° m/s.

Z uwagi na to, ze dokumentacje¢ sporzadza si¢ dla potrzeb glebienia szybu, do dalszych
obliczen hydrogeologicznych przyjmuje si¢ wiekszy wspotczynnik filtracji, k = 1,84 x 10°m/s  (
0,000001841 m/s ).

Nadcisnienie w przedmiotowym poziomie wodono$nym (ci$nienie piezometryczne) na
wysokosci stropu wynosi 91,5 m stupa wody t.j. 0,91MPa na giebokosci 112,10 m p.p.t.. w
spagu poziomu wodonos$nego ci$nienie wynosi 199,40 m stupa wody tj. 1,99 MPa na
glebokosci 220,00 m.

Profil geologiczny jednoznacznie wskazuje, ze zawodnione wapienie i dolomity triasowe
charakteryzujace si¢ silng wodonosnoscia, zalegaja pod izolujacymi warstwami trzeciorzedu w
interwale od 40,5 m p.p.t. do 112,10 m p.p.t.. Wynika z tego, ze poziom triasowy nie jest

bezposrednio zasilany poprzez infiltracj¢ wod powierzchniowych w miejscu lokalizacji szybu.



Zasilanie poziomu triasowego odbywa si¢ poza rejonem projektowanych robot gérniczych
zwigzanych z drazeniem szybu, co sugerowa¢ moze istnienie znacznych zasobow dynamicznych i
statycznych wod podziemnych.

Czynniki te w sposob znaczacy powinny wplyna¢ na zaprojektowanie odpowiednie]
technologii drazenia szybu ze szczegélnym uwzglednieniem odpowiedniego wczesniejszego
przygotowania gérotworu ( np. uszczelnienie skat ) dla bezpiecznego prowadzenia robét gérniczych
1 pozniejszej eksploatacji szybu.

W dalszej kolejnosci przedstawiono wyniki obliczen wielkosci doptywu z calego poziomu
wodonosnego. Obliczen dokonano dwiema metodami z uwzglednieniem obliczonego
wspotczynnika filtracji na podstawie prébnego pompowania przy turbulentnym ruchu wody.

Schematy obliczeniowe wielkosci doptywu z poziomu dla z kazdej z metod przedstawiono ponizej.

Figura 9 : Schemat obliczeniowy wielko$ci doplywu z triasowego poziomu wodono$nego
wg wzoru Dupuit.

Wzor Dupuit
k *m*s
= lll
Q 273 x IR0 Igio [m3/s]
R = 3000 x S x\f k[m]
ro = % ro=r Ro=R+ro

k [ms] 0,00000184
wpisz ) [r=ro [m] ISZYBUI 4,00

H [m] 199.40

= [h=m [m] 107,90
wpisz =) [m [m]
wynik pogredni |S [m] 199,40
wynik pogredni |R [m] 811,44
wynik pogredni |Ro [m] 815,44
wynik pogredni |lg Ro 2.91139092
wynik pegredni |lg ro 0.60205999
wynik posredni mianownik 2.30933093
wynik posredni licznik 0,10807545
WYNIK Q = 0,0468 |[m3/s]
KONCOWY Q = 2.8080 |[m3/min]
Q = 168,4781 |[m3/godz]
Q = 4043,4738|[m3/dobe]

Obliczenia doptywu wod do wyrobisk gérniczych ze skal szczelinowatych z silnie rozwinigtg

kawernistoscia  przy turbulentnym przeptywie dla wod o zwierciadle napigtym, dokonano



rowniez za pomocg wzoru Krasnopolskiego ( Jézef Sztelak — Hydrogeologia gérnicza i sposoby

zwalczania zagrozen wodnych w kopalniach podziemnych).

Figura 10 : Schemat obliczeniowy wielkosci doptywu z triasowego poziomu wodonosnego
wg wzoru Krasnopolskiego.

Q = 628*k* m* ro*s [m3ls]
gdzie : k =1.,84 E-06 [m/s]

m=10790m

re=40m

5=19940m ( smax)

FPo podstawieniu do wzoru :

Q=10,0352 mi/s

Q=2,112 m3/min

Z obliczen wynika, ze przy depresji 199,40 m na wysokosci spagu poziomu wodono$nego,
catkowita wydajnos¢ poziomu wodonos$nego waha sie w przedziale
Q = 2,11 m3/min + 2,80 m3/min. W przyblizeniu mozna okresli¢, ze wydajnos¢ poziomu to
przedziat od 2,0 m>/min do 3,0 m>/min.

Jednakze z uwagi na szczelinowy charakter poziomu wodono$nego nalezy liczy¢ si¢  z
tym, ze w trakcie odstaniania robotami gérniczymi kolejnych partii gérotworu, moze dochodzi¢ do
aktywacji zabliznionych szczelin wypetnionych materialem wtérnym. Zjawiska te moga
szczegblnie si¢ intensyfikowa¢ w chwili wykonywania robé6t strzalowych w dragzonym szybie .

Ponad stropem warstwy wodonosnej, w interwale 109,50 m p.p.t - 110,00 m p.p.t., znajduje
si¢ strefa uskokowa, kontaktujaca si¢ bezposrednio z triasowym poziomem wodonosnym, ktéra w
trakcie jej przechodzenia robotami goérniczymi moze by¢ réwniez przyczyna intensywnych

punktowych doptywéw wody do zabierki szybowe;.

W ponizszej tabeli przedstawiono parametry hydrogeologiczne triasowego poziomu wodono$nego.



Tabela 3 : Zestawienie parametréw hydrogeologicznych triasowego poziomu wodono$nego.

Opis Interwat Miazszos¢ Litologia Zwierciadto Ci$nienie Wspétczynnik Doptyw
poziomu zalegania utworéw utworéw nawiercone ztozowe wod filtracji z poziomu
wodono$nego poziomu wodono$nych wodono$nych [mp.p.t.] podziemnych
wodonos$nego W stropie k [m/s] [m*/min]
————————————————— [ MPa | e
Strop [m p.p.t.] Zwierciadto Ciénienie wskaznik
Spag [m [m] ustabilizowane Zlozowe wéd szczelinowatosci
p.p-t.] [mp.p.t] podziemnych [1/m]
W spagu
[MPa ]

1 2 3 4 5 6 7 8
Triasowy 112,10 [m p.p.t.] Dolomity, 112,10[m p.p.t.] 0,915 [MPa] 3, .
poziom wapienie oraz 1,84 * 10°° [m/s] 2,80 [m’/min]
wodonosny. 107,90 [m] margle i
Osrodek piaskowiec
szezelinowy. 220,00 [m p.p.t.] 20,60 [m p.p.t.] 2,017 [MPa] 6,7

3.1.3. Karbonski poziom wodonosny

Przewiercony karbonski poziom wodono$ny zwigzany jest z Krakowska Serig Piaskowcowa
(KSP) zbudowang z grubotawicowych piaskowcéw drobno, §rednio i gruboziarnistych, miejscami
zlepiencowatych a takze z warstw zwirowcoéw. ltowce 1 mulowce wystepuja podrzgdnie w postaci
wktadek towarzyszacych poktadom wegla. Sie¢ deformacji tektonicznych oraz sprzyjajace warunki
litologiczno-strukturalne utatwiajg zasilanie tej serii, ktéra pozostaje w kontakcie hydraulicznym z
czwartorzedowym poziomem wodono$nym i z pigtrem triasowym. Piaskowce KSP stanowig
gléwny poziom wodonos$ny karbonu i charakteryzujg si¢ znacznym zawodnieniem oraz posiadajg

bardzo dobre wiasnosci zbiornikowe w profilu.

Stwierdzony podczas wiercenia otworu i badan strop karbonu znajduje si¢ na glebokosci

238,00 m p.p.t., na granicy litolostratygraficznej pomig¢dzy triasowym piaskowcem

réznoziarnistym (gtgbokos¢ wystgpowania 234,00 m p.p.t. — 238,00 m p.p.t.) a karbonskim
piaskowcem gruboziarnistym (glgbokos¢ wystepowania 238,00 m p.p.t. — 254,30 m p.p.t. ).

Nad triasowym piaskowcem réznoziarnistym zalega warstwa  mulowca

(gtebokos¢ wystepowania 234,00 m p.p.t. — 230,00 m p.p.t.) i itu (glebokos$¢ wystepowania 220,00

230,00 m p.p.t), tworzaca nieprzepuszczalny pakiet skat o migzszosci

m p.p.t -
14 m. W zwiazku z powyzszym do karbonskiego poziomu wodono$nego zaliczono 4-metrowa
warstwe piaskowca réznoziarnistego wystepujacego pod nieprzepuszczalnymi warstwami mutowca
i itu. O izolacyjnym charakterze tego pakietu $wiadczy rdéznica stwierdzonych cisnien

piezometrycznych pomiedzy triasowym poziomem wodonos$nym,

w ktérym zwierciadlo wod podziemnych ustabilizowato si¢ na glgbokosci 20,60 m p.p.t.,



a cisnieniem piezometrycznym stwierdzonym w stropie triasowego piaskowca réznoziarnistego, w
ktérym zwierciadto wéd podziemnych ustabilizowato si¢ na gtebokosci 111,50 m p.p.t..

Wobec powyzszego przyjmuje si¢, ze karbonski poziom wodonosny wystepuje w interwale
234,00 m p.p.t. - 947,24 m p.p.t..

Catkowita migzszo$¢ przewierconego poziomu karbonskiego wynosi 713,24 m przy czym
sumaryczna migzszos¢ wydzielonych wodonos$nych piaskowcéw wynosi 649,23 m stanowigc 91%
tej czesci profilu geologicznego.

Zwierciadto napigte nawiercono na glebokosci 234,00 m p.p.t., a ustabilizowalo si¢
na gtebokosci 111,50 m p.p.t..

W trakcie wykonywania rob6t wiertniczych ( wiercenie i zabudowa kolejnych kolumn rur
oktadzinowych ) wyodrebniono dwa karbonskie kompleksy warstw wodonosnych 0

zwierciadle napigtym, w ktorych przeprowadzono pompowania badawcze :

1. Karbonski kompleks warstw wodonos$nych nr I zalegajacy w interwale :

234,00 m p.p.t. — 516,00 m p.p.t.

Migzszo$¢ interwatu : 282,00 m

Procentowy udziat utworéw wodonosnych w badanym interwale : ~ 94%

2.Karbonski kompleks warstw wodonosnych nr II zalegajacy w interwale :

523.50 m p.p.t — 947,24 m p.p.t.

Miazszos$¢ interwatu : 423,74 m

Procentowy udzial utworéw wodonos$nych w badanym interwale : ~ 86,5%
Karbonskie kompleksy warstw wodnosnych nr I i II rozdziela pakiet warstw nieprzepuszczalnych
wystepujacych w interwale 516,00 m p.p.t. — 523,50 m p.p.t.. Pakiet ten stanowi warstwa itowca i

mulowca przedzielona warstwg wegla humusowego o migzszosci 0,70 m

Karbonski kompleks warstw wodonosnych nr 1.

Kompleks warstw wodono$nych stanowig serie utworéw psamitowych i
psefitowych, wyksztalconych w postaci piaskowcéw drobnoziarnistych, $rednioziarnistych,

gruboziarnistych miejscami zwirowcowatych oraz zwirowcéw. Piaskowce miejscami sa



rozdzielone warstwami ilowcéw o migzszosciach od 0,15 m do 2,85 m oraz warstwami
wegli o migzszosciach do 2,08m.
Przedmiotowy interwat zalegajacego kompleksu warstw znajduje si¢ na giebokosci od

234,00 m p.p.t. do 516,00 m p.p.t. a jego migzszos¢ wynosi 282,00m.

W celu wyznaczenia wartosci  wspdlczynnika filtracji dla utworéw tworzacych
kompleks warstw wodonosnych nr 1, przeprowadzono polowe badania hydrogeologiczne w
otworze polegajace na przeprowadzeniu badawczego pompowania wody. Badanie wykonano

przed zarurowaniem otworu kolumnami rur oktadzinowych @5 ¥2”.

Badaniu poddano udostgpnione poprzez wiercenie, serie utworéw karbonskich,

w interwale 234,00 m p.p.t. - 516,00 m p.p.t..

Obliczony $redni wskaznik szczelinowatosci dla skat wodonos$nych zalegajacych w
interwale od 234,00 m p.p.t. do 516,00 m p.p.t. ( liczba spekan / 1mb profilu ) wynosi
54.

W wyzej wymienionym interwale sumaryczna migzszos¢ piaskowcOw 1 zwirowcOw wynosi
266, 58 mb.
Nalezy zwroci¢ uwage, ze w calym profilu omawianego karbonskiego kompleksu warstw
wodonosnych nr [ wystgpowanie szczelin jest w miar¢ rGwnomierne.
Sumaryczna migzszos¢ wydzielonych w trakcie profilowania warstw , w ktoérych nie
stwierdzono spgkan wynosi okoto 3,2 % calego omawianego interwatu.
Omawiany kompleks warstw wodono$nych mozna zaliczy¢ jako szczelinowo — porowy.
Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na to, ze nie stwierdzono w rdzeniu kilkucentymetrowych
szczelin 1 spgkan na jakie natrafiano w utworach triasu.
W zwigzku z powyzszym nalezy si¢ spodziewa¢ laminarnego lub mieszanego

charakteru doptywu woéd do dragzonego szybu.

Badawcze pompowania wody zostaty wykonane przy trzech stopniach depresji.

Na podstawie badan przy kolejnych depresjach uzyskano nastepujace wyniki obliczen :

I stopien depresji.
Wydajno$¢ pompy: 0,85m’/h

Wytworzona depresja: 0,8m



Obliczony wspétezynnik filtracji: 1,74%10°m/s

II stopien depresji.

Wydajnos¢ pompy: 3,50 m’/h

Wytworzona depresja: 2,80m

Obliczony wspGtezynnik filtracji: 1,045%10m/s

I1I stopien depresji.

Wydajno$é¢ pompy: 5,90m*/h

Wytworzona depresja: 5,30m

Obliczony wspétezynnik filtracji: 1,049%10°m/s

Obliczenia wielkosci wspétczynnika filtracji dokonano zgodnie z podanym ponizej

schematem obliczeniowym.

Figura 11 : Schemat obliczeniowy wielko$ci wspétczynnika filtracji dla karboniskiego kompleksu — warstw
wodonos$nych nr I metoda kolejnych przyblizen.

[ ARKUSZ KALKULACYJNY DO OBLICZENIA WSPE. FILTRACJI k [m/s] METODA KOLEJNYCH PRZYBLIZEN |
| * schematyzacja warunkéw hydrogeolog. : otwér zupeiny, warstwa o napietym zwierciadle wody, brak otwordw obserwacyjnych |
[ otwérGe | JAWORZNO | PROBNE POMPOWANE | 14-15.10.07] _ Wstop.depr | 24 godz |
Strop w-wy : 234,00 mp.p.t. - spag w-wy : 516,00 m p.p.t. / zw. wody nawiercone : 234,00 m p.p.t - zw. wody ustabiizowane : 111,50 m p.p.t
Uzyskane wielkodci parametrow hydrogeologicznych z wiercenia otworu i probnego pompowania - il Stopieri depresiji przy wydatku 0,001638 m3/s (5,90 m3/godz.)
H [m] 404 .50
h [m] 399.20
S[m 5.30
m [m] 27043
anfm?s] 0,001638
r [m] 0,051
wpisz () R [m] 16,29 |dobér wielkosci zasiegu leja depresji R [m]
wspt. liczbowy 0,366
R
K = R 2 - 0,366 X Q x g r
3000 xS 185 ) mx S
Sichardt Dupuit
mian. | 15900 mian. 1433.279
wynik dziel | 0.00102452§ 0.3660Q 0,000599508
warunek rownosci dla przyjetego Rl Rt 3226742574
lg(R/r) 2,508629706
~ licznik 0,001503944
wynik 1,0497E-06|m/s ~ wynik 1,0493E-06|m/s
WYNIK ‘ k= 1,049E-06 m/s
KONCOWY

Do obliczenia wielkosci doptywu z omawianego kompleksu warstw wodono$nych przyjeto
wspétczynnik  k = 1,049%10°my/s.
Utworami napinajacymi zwierciadto wody jest znajdujgca si¢ w stropie seria mutowcoéw 1

itfowcow.



Zwierciadto wody zostato nawiercone na gltgbokosci 234,00 m p.p.t. a ustabilizowato si¢ na 111,
50 m p.p.t..

Maksymalna depresja wynosi 404,50m.

Wielkos¢ doptywu z omawianego kompleksu warstw wodonosnych nr I, obliczona na podstawie
wynikéw badan polowych wynosi : Quompleks w-w 1= 7,43m3/min.

Obliczenia wielkosci doptywu z omawianego kompleksu warstw dokonano zgodnie z podanym

ponizej schematem obliczeniowym.

Figura 12 : Schemat obliczeniowy wielkosci doptywu z kompleksu warstw wodono$nych nr I
wg wzoru Dupuit.

Wzér Dupuit
k *m*s |
= f
Q 2 73x lgRo-Ig 1o | [m3/s]
* Lej depresyjny w otworze schodzacy ponizej spagu warstwy napinajacej
R = [3000x8Sx\ k[m]
o= % re=r Ro=R+rmo

k [m/s] 1.04948E-06
wpisz _y  [r=ro [m] iSZYBUI 4,00

H [m] 404.50
wpisz_ cy  [h=m [m] 266,58

]
wynik pogredni [S [m] 404,50
wynik pogredni (R [m] 1243.16
wynik pogredni |Ro [m] 124716
wynik pogredni |lg Ro 3,095922111
wynik posredni |Ig ro 0,602059991
wynik posredni mianownik 249386212
wynik posredni licznik 0,308946376
WYNIK Q = 01239 [[ma/s]
KONCOwY| a = 74330 |[ma/min]
Q = 4469777 ||m3igodz]
Q = |10703,4654 [m3/dobe]

Obliczony doplyw ma Scisty zwiazek z wystepujacymi w profilu spekaniami ,duzg
migzszoscig kompleksu warstw oraz ci$nieniem ztozowym.

W stropie nawierconego naporowego poziomu wodonosnego, nadcisnienie ( cisnienie
piezometryczne ) wynosi 122,5 m stupa wody, t.j. 1,22 MPa na gigbokosci 234,00 m p.p.t. ana
spagu tego poziomu 404,50 m stupa wody, t.j. 4,04 MPa.

W miarg gigbienia szybu nalezy si¢ spodziewac systematycznego wzrostu doptywu, ktéry
osiggnie maksymalny wydatek w spagu kompleksu warstw wodono$nych.

Mozliwe jest wyeliminowanie doptywu wéd podziemnych do dragzonego szybu poprzez
wykonanie przestony hydroizolacyjnej w gérotworze.

W ponizszej tabeli przedstawiono parametry hydrogeologiczne karbonskiego kompleksu

warstw wodonosnych nr I .

Tabela 4 : Zestawienie parametréw hydrogeologicznych z karbonskiego kompleksu
warstw wodono$nych nr I.
Opis Interwat Miazszo$é Litologia Zwierciadto Ci$nienie Wspétczynnik Doptyw
poziomu zalegania utworéw utworéw nawiercone ztozowe wéd filtracji Z poziomu




wodono$nego poziomu wodono$nych wodono$nych [mp.p.t.] podziemnych
wodono$nego W stropie [m*/min]
----------------- [ MPa | k [m/s]
Strop [m p.p.t.] Zwierciadto Ciénienie | -—----------—---
Spag [mp.p.t.] [m] ustabilizowane Zlozowe wéd wskaznik
[mp.p.t.] podziemnych szczelinowato$ci
w spagu [1/m]
[MPa ]
1 2 3 4 5 6 7 8
pK:Zrilz)(;;iski 234,00 [m p.p.t.] Ziﬁfiiﬁme 234,00[m p.p.t.] | 1,225 [MPa] 1049 * 10° [ms] 7.43 [m*min]
wodonosny. 270,43 [m] gruboziarniste.
Kompleks Zwirowce i
ng\:oénych 516,00 [m p.p.t.] Zlepiefice. 111,50[m p.p.t.] | 4045 [MPa] 54
nrl
Osrodek
szczelinowo -
porowy
Kompleks warstw wodonosnych nr II.
Kompleks warstw wodono$nych stanowig rowniez serie utworéw psamitowych i
psefitowych, wyksztalconych w postaci piaskowcéw drobnoziarnistych, $rednioziarnistych,
gruboziarnistych miejscami zwirowcowatych oraz zwirowcéw. Piaskowce miejscami sg
rozdzielone warstwami itowcow o migzszosciach od 0,58m do 4,70m oraz warstwami wegli o

migzszosciach do 6,30 m.

Interwatl zalegajacego kompleksu warstw znajduje si¢ na gtgbokosci od 523,50 m p.p.t. do

947,24m p.p.t.. Ponad 384,00 mb z tego zakresu gtebokosciowego stanowig skaly wodonosne.

Obliczony sredni wskaznik szczelinowatosci dla wodonosnych piaskowcow zalegajacych w

interwale od 523,50 m p.p.t. do 947,24m p.p.t ( liczba spgkan / Imb profilu ) wynosi 4,2.

W catym profilu omawianego karbonskiego kompleksu warstw wodonosnych nr II wystepowanie

szczelin jest rowniez w miar¢ rOwnomierne tak jak dla omawianego kompleksu warstw nr 1.

Sumaryczna miazszo$¢ wydzielonych w trakcie profilowania warstw ,w ktorych nie stwierdzono

spekan stanowi zaledwie 2,8 % calego omawianego interwatu.

Wystepujace w profilu warstwy wodonosne majg charakter szczelinowo — porowy.

W celu zbadania wielko$ci wspotczynnika filtracji dla utworéw tworzacych karbonski

kompleks warstw wodonosnych nr II, przeprowadzono badawcze pompowania wody w otworze.

Badania wykonano po zarurowaniu otworu kolumnami rur oktadzinowych @5 %2” do giebokosci

516,00 m p.p.t. i odwierceniu otworu do glebokosci

947,24 m p.p.t. srednica

polowymi badaniami hydrogeologicznymi w otworze wykonano tyzkowanie

oczyszczajace.

112 mm. Przed

i pompowanie



p.p-t.

podstawie badan przy kolejnych depresjach uzyskano nastepujace wyniki obliczen:

I stopien depresji.
Wydajno$¢ pompy: 0,73 m*/h
Wytworzona depresja: 3,12 m

Obliczony wspétezynnik filtracji: 1,09%10"m/s

II stopien depresji.

Wydajno$¢ pompy: 1,55 m’*/h

Wytworzona depresja: 6,07m

Obliczony wspétezynnik filtracji: 1,41%107m/s

I1I stopien depresji.

Wydajnos¢ pompy: 2,86 m’/h

Wytworzona depresja: 10,62 m

Obliczony wspétezynnik filtracji: 1,69%10m/s

Obliczenia wielkosci wspéiczynnika filtracji dokonano zgodnie z podanym

schematem obliczeniowym.

Badaniu poddano kompleks warstw wodonosnych w przedziale 523,50 m p.p.t. — 947,24 m

Badawcze pompowania wody zostaly wykonane przy trzech stopniach depresji. Na

ponizej



Figura 13 : Schemat obliczeniowy wielko$ci wspétczynnika filtracji dla karbonskiego kompleksu  warstw
wodonos$nych nr I metoda kolejnych przyblizen.

[ ARKUSZ KALKULACYJNY DO OBLICZENIA WSPL. FILTRACJI k [m/s] METODA KOLEJNYCH PRZYBLIZEN |
| * schematyzacja warunkow hydrogeolog. : otwor zupelny, warstwa o napietym zwierciadle wody, brak otworéw obserwacyjnych |
| otwibr 68 [ JAwORZNO | PROBNAPOMPOWANE | 2007rok | listop depr | 26 godz |
Strop w-wy : 523,50 m p.p.t. - spag w-wy : 947 24 m p.p.t. / zw. wody nawiercone : 523,50 m p.p.t - zw. wody ustabilizowane : 17840 mp.pt
Uzyskane wielkogci parametrow hydrogeologicznych z wiercenia otworu i probnege pompowania - Iil Stopien depresji przy wydatku 0,000795m3/s (2,88 ma3/godz.)
H [m]
b [m] 758,22
Sm 10,62
m-sumaryczna migzszes¢ [m] 384,86
Qi[m’s] 0,000795
r[m] 0,056
wpisz O} [R[m] 13,1 |dobsr wielkosci zasiequ leja depresji R [m]
wspt. liczhowy 0,366
R
K = | R |2 _ 036 x Q x lg
| 3000% S | ) mx S
Sichardt Dupuit
mian. | 31860, mian_ 4087.2132
[wynik dziel. | 0.000411174 0.366Q 0.00029097
warunek rownodci dia preyjgtego RIm] R/Ir 233,9285714
iR 2.363063269
~ licznik 0.000689332
wynik 1,69064E-07 |m/s ~ wynik 1,687E-07 |m/s
WYNIK [ k= 1,689E-07 m/s
KONCOWY

Do dalszych obliczen przyjeto wspétczynnik filtracji k = 1.69%10"m/s.

Nawiercone na glgbokosci 523,50m w stropie wodonosnego piaskowca dynamiczne zwierciadto
wody ustabilizowato si¢ na giebokosci 178,40 m.
Utworami napinajagcymi zwierciadto wody jest znajdujaca si¢ w stropie seria itowcéw z wkiadka
0,10 m wegla.
W stropie tego kompleksu stwierdzono nadcisnienie ( ci$nienie piezometryczne ) 345,1 m stupa
wody, t.j. 3,45 MPa na glgbokosci 523,50 m p.p.t.. Z wyliczen wynika, Ze na spagu tego poziomu
istniejgce cisnienie hydrostatyczne wynosi 768,84 m stupa wody, t.j. 7,68 MPa na gtebokosci
947,24 m p.p.t.

Stwierdzone cisnienie piezometryczne w stropie omawianego kompleksu warstw
wodonos$nych stanowi wypadkowg cis$nienia z wszystkich warstw wodonos$nych ( piaskowcéw

wodonosnych ).

Przewidywana wielko$¢ doptywu z kompleksu warstw wodonosnych nr II, obliczona na podstawie
wynikow badan polowych wynosi 3,45 m3/min.
Obliczenia wielkosci doptywu z omawianego kompleksu warstw dokonano zgodnie  z podanym

ponizej schematem obliczeniowym.



Figura 14 : Schemat obliczeniowy wielkosci doptywu

wg wzoru Dupuit.

z kompleksu warstw wodono$nych nr II

‘Wzor Dupuit
k *m*s
= f
‘ Q 2.73x lqRo-Iy 1 [m3fs]
R = 3000 x S x ©J k [m]
o= _:]:, o=r Ro=R+ro

k [m/s] 1.69458E-07]
wpisz o) r=ro [m] /SZ¥BU! 4,00]

H [m] 768,84
wpisz o) h=m dla zabierki [m] 384,86
wynik posredni |8 [m] 768,84
wynik posredni R [m] 949.49
wynik pogredni[Ro [m] 953.49
wynik posredni_[lg Ro 2,97931387|
wynik podredni_|[lg ro 0,602059991
wynik posredni mianownik 2377253879
wynik posredni licznik 0.136887304
doptyw boczny

WYNIK Q = 0,0576 |[m3/s]
KONCOWY Q = 3,4549 |[m3/min]
Q = 207,2956 |[m3/godz]
Q = 4975,0946 |[m3/dobe]

wodonos$nych nr II.

mniejsza wartos¢ wskaznika szczelinowatosci.

w obrgbie karbonskiego poziomu wodono$nego mozna stwierdzic,

Z analizy poréwnawczej wydzielonych karbonskich komplekséw warstw wodonosnych nr I
ze II kompleks jest mniej
wodonoény. Swiadczy o tym obliczona w oparciu o wyniki prébnego pompowania mniejsza

warto$¢ wspotczynnika filtracji oraz stwierdzona w trakcie profilowania rdzenia wiertniczego

W ponizszej tabeli przedstawiono parametry hydrogeologiczne karbonskiego kompleksu warstw

Tabela 5 : Zestawienie parametrow hydrogeologicznych z karbonskiego kompleksu
warstw wodono$nych nr II.
Opis Interwat Miazszo$¢ Litologia Zwierciadto Ci$nienie Wspétczynnik Doptyw
poziomu zalegania utworéw utworéw nawiercone ztozowe wod filtracji z poziomu
wodono$nego poziomu wodono$nych wodono$nych [mp.p.t.] podziemnych
wodono$nego W stropie [m*/min]
»»»»»»»»»»»»»»»»» [ MPa ] k [m/s]
Strop [m p.p.t.] Zwierciadlo Ciénienie | -——---—--—-
~ Spag [m [m] ustabilizowane Zozowe wéd wskaznik
pp-t] [mp.p.t.] podziemnych szczelinowatosci
W spagu [1/m]
[MPa ]

1 2 3 4 5 6 7 8
Karbonski 523,50 [mp.p.t. Piaskowce 3,376 [MPa .
poziom tmppt] réznoziarniste, 516.00[m p'P'L] [ : 1,69 * 107 [m/s] 3,45 [m3/mm]
wodonosny. 384,86 [m] $rednioziarniste,

Kompleks gruboziarniste.

warstw 947,24 [mp.p.t.] Zwirowce. 178.40[m p.p.t.] | 7.688 [MPa] 42
wodonosnych

nr IT

Osrodek

szczelinowo -

porowy




3.2. Zbiorcze zestawienie charakterystycznych parametréow i wlasciwosci
hydrogeologicznych dla pozioméw wodonos$nych

Tabela 6 : Zestawienie parametréw i wlasciwos$ci hydrogeologicznych pozioméw wodonos$nych w profilu otworu
badawczego G-8

Opis poziomu Interwal Mia §¢ Litologi Zwierciadlo Cisnienie Wspétezynnik Doplyw
wodonosneg legani utworow utworéw nawiercone tozowe wod filtracji Z poziomu
p wodonosnych wodono$nych [m p.p.t.] podziemnych
wodono$nego W stropie [m*/min]
----------------- [MPa ]
Strop [m Zwierciadlo Ci$nieni k [m/s]
p.p-t.] [m] ustabilizowane | zozowe wéd
Spag [m [m p.p.t.] podziemnych wskaznik
p.p.t.] W spagu szczelinowatosci
[MPa ] [1/m]
1 2 3 4 5 6 7 8
4,50 [m p.p.t. Piasek $redni .t 0,026 [MP: .
Cawartorzedowy (mpp-t] Piaseh e 4,50 [m p.p.t.] [MPa] O 0,121 [m*min]
poziom 11,50 [m] Pyt. 6,64 * 10™ [m/s]
wodonosny.
Osrodek 16,00 [m p.p.t.] 1,90 [m p.p.t.] 0,141 [MPa]l | e
porowy.

. 112,10 [m p.p.t. Dolomity, n.t.] | 0915 MPa .
Triasowy [mpp.t] wapienigoraz 112,10[m p.p.t.] L ! 1.84% 10° [/ 2,80 [m*/min]
poziom 107,90 [m] margle i 4 [m/s]

A piaskowiec
wodonosny. 220,00 [ t.] 20.60 t 2,017 [MPa]
,00 [m p.p.t. X .D.t. d a
Ofrodek D [m p.p.t.] 6,7
szczelinowy.

L 234,00 [m p.p.t. Piaski n.t] | 1,225 MP. .
Karbonski [mpp.t] ré;:o::;iiste 234,00(m p.p-t.] [MPa] 1,049 * 10 [m/ 7,43 [m3/m1n]
poziom 270,43 [m] gmboziarniste. 4 [m/s]

¢ Zwirowce i
wodonosny. 516,00 [m p.p.t.] zlepience. 111,50[m p.p.t.] | 4,045 [MPa] 54
Kompleks ” S >
warstw
wodono$nych
nrl
Osrodek
szczelinowo -
porowy

A 523,50 [m p.p.t.] Piaskowce 516,00[m p.p.t. 3,376 [MPa] .
Karbonski Krhrats, [m p.p-t.] 1,69 * 107 [ms] 3,45 [m*/min)]
poziom 384,86 [m] Srednioziarniste, 4 S

A gruboziarniste.
wodonosny. 947,24 [m p.p.t.] Zwirowce. 178,40[m p.p.t.] | 7.688 [MPa]
Kompleks ' o ? p-p-t. ' 4.2
warstw
wodono$nych
nr II
Osrodek
szczelinowo -
porowy

Z powyzszego zestawienia wynika, ze sumaryczna wydajnos¢ doplywow z istniejacych poziomow

wodonosnych do szybu moze wynies¢ okoto 14 m’/min.



Biorgc pod uwage fakt, ze wody podziemne w poszczegdlnych poziomach wodonosnych znajduja
si¢ pod cisnieniem zlozowym oraz to, ze stwierdzono szczelinowato$¢ oraz kawernistos¢ ( poziom
triasowy ), nalezy liczy€ si¢ z realnym zagrozeniem wodnym w trakcie wykonywania robot.

Dlatego nalezy projektujac roboty gérnicze dobra¢ technicznie optymalng i bezpieczng technologi¢

drazenia szybu ,,Grzegorz” z uwzglednieniem trwalego zabezpieczenia gérotworu od istniejgcego

w/w zagrozenia w trakcie jego drazenia oraz pozniejszej eksploataciji.

W dalszej kolejnosci, w ,,Figurze 157 przedstawiono przedzialy glebokosciowe dla wydzielonych
stref gbérotworu w obrebie utworéw przepuszczalnych karbonu, w ktérych wskaznik
szczelinowatosci liniowej S 2= 2*Sgedni. (,,27 od dwukrotnej wartosci Sredniego wskaznika dla

danego kompleksu warstw wodono$nych ).

Dla triasowego poziomu wodonos$nego, gdzie Srednia wartos¢ wskaznika szczelinowato$ci  Sgredni =

6,7 wytypowano przedzialy gtgbokosciowe o podwyzszonym wskazniku S > 10.



Figura 15 : Przedziaty gleboko$ciowe wystepowania stref gérotworu o podwyzszonym wskazniku

szczelinowato$ci liniowe;.

Trias

Triasowy poziom wodonosny

Karbon
kompleks w-w nr |

Karbon
kompleks w-w nr Il

Wskaznik szczelinowatosci liniowej

gtebokos¢ wystepowania stref dia - S 2 10

Ssredni = 6.7

WskazZnik szczelinowatosci liniowej ; Séredni =54

glebokosé wystepowania stref dla - S » 2*Ssredni (10.8)

Wskaznik szczelinowatosci liniowej ; Séredni = 4.2

gtebakosé wystepowania stref dia - § » 2*S4redni (8.4)

od [mp.pt] do[mp.pt] od [mp.pt] do[mp.pt] od [mp.p.t] do [mp.p.t]
118,60 119,50 251,90 252,00 523,50 524,00
123,65 124,50 252,00 252,15 531,45 531,75
124,50 125,50 268,80 269,00 533,80 534,00
129,50 130,50 311,30 311,70 534,00 534,25
131,50 132,50 313.90 314,00 537,05 537.80
135,50 136,00 314,00 315,00 540,00 541,50
138,00 139,00 339,00 339,30 544,00 544,95
158,00 160,50 347,20 347,40 54495 545,70
161,34 161,54 349,20 350,00 554,00 554,20
161,54 161,74 350,00 351,90 559,05 560,00
163,50 166,00 356,80 356,90 562,75 563,00
166,00 166,37 362,00 362,10 587,15 588.00
166,53 167,70 364,00 364,60 588,00 588,65
167,80 169,00 392,65 392,75 588,65 589,00
169,00 171,68 419,30 420,50 589,00 589,20
173,80 174,00 446,78 446,90 593,00 593,16
180,60 181,84 457,26 457 52 593,16 593.44
181,87 182,19 458,10 458,16 595,00 595,70
182,19 183,50 464,13 464,55 597,80 598,00
183,70 184,15 470,24 470,42 603,31 603,59
186,50 187,00 476,45 476,65 603,59 603,81
194,00 196,00 486,66 487,32 623,19 623,40
212,00 212,70 487,84 488,00 633,00 633,80
216,00 217,50 490,07 490,40 634,75 635,00
217,50 219,00 494,50 49510 639,57 640,00
219,30 220,00 495,70 496,30 647,10 647,70
507,20 507,35 650,40 650,85
ty giebol iowe zespot 651,57 652,15
stref w profilu dla : §>10 y zespot 656,40 658,00
118,60 119,50 stref w profilu dla : § = 2*Séredni (10,8) 660,00 660,29
123,65 125,50 251,90 252,15 669,78 670,58
129,50 139,00 268,80 269,00 677,29 677,34
158,00 174,00 311,30 315,00 687,50 688,10
180,60 187,00 339,00 339,30 695,96 696,00
194,00 196,00 347,20 351,90 715,67 716,00
212,00 212,70 356,80 356,90 716,50 717,00
216,00 220,00 362,00 364,60 719,19 719,70
392,65 392,75 764,85 765,31
419,30 420,50 778,00 778,30
446,78 446,90 780,18 780,50
457,26 458,16 780,50 781,70
464,13 464,55 788,00 788,20
470,24 476,65 801,95 802,05
486,66 490,40 826,84 82756
494,50 496,30 833,90 834,40
507,20 507,35 838,00 838,26
838,26 840,00
858,30 858,65
861,10 863,00
873,36 873,50
883,00 883,55
902,00 903,40
916,81 i, 13
918,17 918,50
933,58 935,33

interwaty gtebokosciowe stanowiace zespot

stref w profilu dla : S >2*Séredni (10,8)
523,50 524,00
531,45 545,70
554,00 554,20
559,05 563,00
587,15 603,81
623,19 623,40
633,00 640,00
647,10 660,29
669,78 670,58
677,29 677,34
687,50 688,10
695,96 696,00
715,67 719,70
764,85 766,31
778,00 781,70
788,00 802,05
826,84 840,00
858,30 863,00
873,36 873,50
883,00 883,55
902,00 903,40
916,81 918,50
933,58 935,33




Oprécz stwierdzonego wskaznika szczelinowato$ci, duze znaczenie ma charakter speckan. Na
uwage zasluguja obserwacje rdzenia, w ktérym stwierdzono podzielnos¢ plasterkowa (
zdyskowanie rdzenia ). Charakter spekan wskazuje na miejsca, w ktérych z duzym
prawdopodobienstwem mozna stwierdzi¢, ze skaty beda posiadaty podwyzszong wodono$no$¢
punktowg w stosunku do pozostatego profilu w obrebie poziomu wodono$nego.

Strefy podwyzszonej podzielno$ci poprzecznej znajdujg si¢ na nastgpujacych gtebokosciach

[m ppt]:

652.00 - 652.15
765,44 — 765,59
834,19 — 834,39
851.00 - 851.25
852.91 - 853.00
878.92 - 879.36
879.61 - 879.63
883.18 - 883.30
902.35 - 903.17
933.67 - 933.93

Z punktu widzenia mozliwosci wystapienia zwigkszonych doptywéw wody na uwage zasluguja

roéwniez odcinki profilu geologicznego, w ktérych stwierdzono strefy uskokowe :

1. 109,80 m p.p.t. — 109,89 m p.p.t.
2.461,79 m p.p.t

3.462,76 m p.p.t — 463,03 m p.p.t
4.570,55 m p.p.t

Oprécz powyzej wymienionych interwaldéw glebokosciowych nalezy zwréci¢ uwage na
wystgpowanie nieregularnej szczeliny w piaskowcu réznoziarnistym o kacie od 89° do 90°, 0
szerokos$ci do lcm, miejscami wypetnionej wtérnie (metasomatycznie) barytem biato-rézowym w
interwale 576,70 m p.p.t -577,65 m p.p.t. (patrz zdjecie nr 71) Punktowy doptyw z takiej szczeliny

. . r - 77 3 .
moze 0siggnac¢ wielkos¢ nawet do 2 m”/min.



3.3. Wyniki badah porowatosci i odsgczalnosci

W trakcie wiercenia otworu pobrane zostaly z rdzenia préby piaskowcow dla zbadania ich
parametréw hydrogeologicznych nad stwierdzonymi poktadami wegla o grubosci powyzej 1,50 m.

Przeprowadzone badania laboratoryjne pobranych prébek piaskowcéw stropowych
pozwolity okresli¢ wielkos¢ porowatosci efektywnej, odsaczalnosci 1 chemizmu roztworéw
porowych.

Porowato$¢ jest jednym z podstawowych parametréw hydrogeologicznych skatl okreslajacy
zdolno$¢ do przewodzenia i magazynowania wody uwzgledniajaca objetos¢ por komunikujacych
si¢ ze sobg (porowatos¢ otwarta).

Drugim istotnym parametrem hydrogeologicznym skat jest odsgczalno$¢ okreslajaca
zdolnos$¢ skat catkowicie nasyconych wodg do oddania wody wolnej pod dziataniem sity ci¢zkosci
lub przy zmianie ci$nienia hydrostatycznego.

Oznaczenie wspoiczynnika odsaczalnosci (S) oraz wspétczynnika porowatosci otwartej (p)
umozliwia obliczenie dla kazdej prébki takze stopnia odsaczenia (S,).

Stopien odsgczenia obliczany jest jako iloraz wspoétczynnika odsgczalnosci i
wspoélczynnika porowatosci otwartej. W takim ujeciu w przyblizeniu méwi on o wielkosci poréw, z
ktérych odsaczyta si¢ woda.

Im stopien odsgczenia jest wigkszy, tym mniej wody zwigzanej fizycznie pozostato w
skale. Oznacza to, ze skata taka charakteryzuje si¢ do$¢ duzymi wymiarami poréw, cho¢
niekoniecznie porowatos¢ otwarta musi by¢ duza.

W  ponizszej tabeli przedstawiono wyniki badan laboratoryjnych porowatosci

i odsgczalnosci.



Tabela 7 : Wyniki badan porowatos$ci i odsgczalnos$ci

Otwor badawczy Jaworzno - Dab G - 8
Data Glebokos¢ Wspoétczynnik | Wspéltezynnik Stopien
Numer | pobrania pobrania porowatosci | odsaczalnosci | odsgczenia
préby | préby | préby [m p.p.t.] p S So

G -8/1 | 08.10.2007 | 459,00 — 459,39 0,115 0,022 0,193

G -8/2 | 29.10.2007 | 668,13 — 668,35 0,096 0,011 0,118

G -8/3 | 03.11.2007 | 761,05 — 761,37 0,090 0,014 0,158

G -8/4 | 08.12.2007 | 817,00 — 817,20 0,138 0,047 0,340

3.4. Chemizm wod

Oznaczenia chemizmu woéd wykonano przede wszystkim w celu oznaczenia stopnia
agresywnosci wod podziemnych w stosunku do betonu, a w dalszej kolejnosci w celu poznania
wielkos$ci

mineralizacji wod podziemnych, wystepujacych w  profilu  geologicznym

projektowanego szybu wentylacyjnego “Grzegorz”.

W ponizszej tabeli przedstawiono zbiorcze zestawienie wynikéw analiz pobranych probek

wody.
Tabela 8 : Zestawienie podstawowych parametréw fizyko - chemicznych wéd podziemnych.
Poziom Zakres Sucha Grupa wody Twardos$é Rodzaj pH
glebokoSciowy | pozostalosé ogolna wody
pobranych [mg/dm3] [mval/dm3]
préb wody
[od-do m p.p.t.]
Czwartorzedowy 4,5-16,0 346 stodkie 5.84 $rednio 8.05
twarda
Triasowy 112,1-222,35 754 akratopegi 5.23 Srednio 7.65
twarda
Karboniski 232,0-516,0 430 stodkie 2.75 mickka 7.55
Karbonski 555,0-560,0 3470 mineralne 3,18 $rednio 10,50
( $rednio zmineralizowane ) twarda
Karbonski 630,0-635,0 4470 mineralne 5,16 $rednio 10,00
( $rednio zmineralizowane ) twarda
Karbonski 745,0-750,0 4850 mineralne 7,41 twarda 9,75




( $rednio zmineralizowane )

Karboriski 855,0-860,0 5370 mineralne 9,39 twarda 9,60
( $rednio zmineralizowane )

Karbonski 925,0-930,0 5660 mineralne 10,10 bardzo 9,50
( $rednio zmineralizowane ) twarda

Szczegétowe wyniki badan chemizmu zamieszczono w zatgczniku nr 4.

Diagramy kotowe chemizmu dla poszczegélo wod.

Analiza nr 1906/2007
Zakres gtebokosciowy pobranej préby : 4.50 m p.p.t.- 16.00 m p.p.t.
Mineralizacja ogolna: 346 [mg/l]

Ca2+
53.21 % mval

Mg2+
42.41 % mval
Mn2+
0.023 % mval
Fe2+
0.016 % mval

Na*
3.77 % mval

4 K*
Sio,* 057 % mval
5.48 % mval
cr
5.49 % mval

NO;
1.25 % mval S0

NO, 14.89 % mval

0.024 % mval

HCO4
72.87 % mval




Analiza nr 2265/2007
Zakres giebokosciowy pobranej proby : 113.00 m p.p.t.- 222.35 m p.p.t.
Mineralizacja ogélna : 754 [ mg/I]

Mgz+
41.00 % mval

Mn2+
0.016 % mval

Fe*
0.058 % mval

Ca2+
50.25 % mval

Na*
7.5 % mval

K
Sio,* 1.17 % mval
5.97 % mval
cr
1.49 % mval
. S0,
NO, 6.14 % mval

0.133 % mval

HCO4
86.27 % mval

Analiza nr 2569/2007
Zakres glebokosciowy pobranej proby : 230.00 m p.p.t.- 516.00 m p.p.t.

Mn?* Mineralizacja ogdlna : 430 [mg/l]
0.007 % mval Na*

Fe? 54.65 % mval
0.072 % mval

Mg?
22.13 % mval

Ca* K
15.44 % mval 7.1 % mval
Sio,* NH,*
3.29 % mval 0.6 % mval
NO; ]
0.02 % mval Cl

18.81 % mval

HCO4
72.35 % mval S0,*
5.52 % mval




Analiza nr 385/2008
Zakres gtebokosciowy pobranej proby : 555.00 m p.p.t.-560.00 m p.p.t.
Mineralizacja ogdlna: 3470 [mg/I]
Na*
90.43 % mval

Ba2+
0.003 % mval
Fe?*
0.008 % mval

Mgz"
4.99 % mval
Ca2+

0.70 % mval
CO,?
7.03% mval

Sio,*
0.46 % mval
NOj
0.017 % mval
NO,’
0.019 % mval

K+
3.81 % mval

NH,*
0.07 % mval

HCO4 SO%
0.44 % mval 5.27 % mval
CI
86.77 % mval

Analiza nr 386/2008
Zakres glgbokosciowy pobranej proby : 620.00 m p.p.t.-635.00 m p.p.t.
Mineralizacja ogd6lna: 4470 [mg/I]
Na*

88.48 % mval
BaZ+
0.003 % mval
Fe?*
0.005 % mval

Nb2+
7.16 % mval
Ca2+
0.83 % mval
CO,2
4.62 % mval

K+
3.35 % mval
NH,*
0.17 % mval

Sio,*
0.36 % mval

NO,;
0.015 % mval

NO,
0.014 % mval

HCO,
0.56 % mval

SO,*
5.17 % mval
cr
89.25 % mval




Analiza nr 387/2008
Zakres glebokosciowy pobranej proby : 745.00 m p.p.t.-750.00 m p.p.t.
Mineralizacja ogélna : 4850 [mg/I]

Na*
Ba?* 87.64 % mval
0.002 % mval
Fe*

0.004 % mval
Mg?*
8.03 % mval

Ca2+
1.01 % mval
CO,?
3.24 % mval

Sio,*
0.34 % mval

K*
3.14 % mval

NH,*
0.17 % mval

NOg
0.014 % mval
NO,
0.011 % mval

SO%
HCO; 5.04 % mval

0.9 % mval
cr
90.460 % mval

Analiza nr 388/2008
Zakres gtebokosciowy pobranej proby : 855.00 m p.p.t.- 860.00 m p.p.t.
Mineralizacja ogdlna: 5370 [mg/I]

Ba?* Na*
0.002 % mval 86.6 % mval

Fe2+
0.003 % mval

Mg+
9.05 % mval

Ca2+
1.28 % mval
CO,2
2.81 % mval
Sio,*
0.30 % mval
NO,
0.015 % mval
NO,
0.009 % mval

K+
2.9 % mval

NH,*
0.18 % mval

HCO,

0.65 % mval 80,2
4.95 % mval Cr

91.27 % mval




Analiza nr 389/2008
Zakres glebokosciowy pobranej préby : 925.00 m p.p.t.-930.00 m p.p.t.
Mineralizacja ogolna: 5660 [mg/l]

Ba* Na*
0.001 % mval 86.39 % mval
Fe*

0.003 % mval

M92+
9.27 % mval

Ca2+
1.38 % mval

CO,?
2.38 % mval
Sioz*
0.28 % mval

K+
2.77 % mval

NH,*
0.19 % mval

NOy
0.014 % mval
NO,
0.008 % mval

HCO5
0.98% mval SO%
4.98 % mval

cr
91.36 % mval

Profile hydrochemiczne otworu dla poszczegdlnych jonéw, sumy jonéw i mineralizacji ogélnej.
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profil hydrochemiczny otworu G-8: jon K* profil hydrochemiczny otworu G-8: jon Na *
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3.4.1. Chemizm roztworéw porowych
Dla piaskowcow stropowych zalegajacych nad poktadami wegla o miazszosci rownej lub
wiekszej od 1,5 m wykonano badania chemizmu roztworéw porowych z pobranych préobek rdzenia

wiertniczego.
Probki pobrano z nastepujacych interwatéw gtebokosciowych rdzenia wiertniczego :
459,00 m p.p.t — 459,39 m p.p.t.,
668,13m p.p.t. — 668,35 m p.p.t.,
761,05 m p.p.t. — 761,37 m p.p.t.
817,00 m p.p.t. — 817,20 m p.p.t.

Wyniki analiz roztworéw porowych przedstawiono w ponizszych tabelach.



Tabela 9 : Analiza roztworu porowego / gt. 459,00 m — 459,39 m /

Akademia Gorniczo-Hulnicza
Zaktad Hydrogeologii i Ochrony Wod
30-057 Krakdw, al. Mickiewicza 30
telefon 617-24-238

Krakdw,18.12.2007 r.

ANALIZA ROZTWORU POROWEGO

Data pobrania: 14.12.2007. G&M1 gt 459,00 m - 459,39 m
1. Charakterystyka ogdlna
pH =635 Eh = 401 [miv] - =0,0896 [ mS/cm]
Substancje rozpuszczone mineralne Sem = 51,0 [mgidm?]
Mineralizacja M= 852 [mgidm?]
Twardosc ogolna Ho= 26,3 [mg CaCOudm] H:5i0.= 1,07 [mgidm?]
Twardoéd weglanowa Hy,= 7.0 [rmg CaCoudm] Si0.= 02 [migddmm]
Twardoé nigweglanowa Hy = 0,39 [rvalidm?]
2. Bilans jonowy
Sktadnik mg/dm® mval/dm® % mmval
Na~ 451 = 0,07 0,200 22534
L. 578 = 0,10 0148 16,643
Li 0,03280 = 0,001 0,005 0,616
Be™ < 0,000008 0,000 0,000
ca™ 714 == 038 0,356 40,055
Mg™= 205 = 0,05 0,169 183,969
Ba™ 0,041 = 0,001 0,001 0,087
gr o044 = 001 0,001 0128
Fe™ 0,120 = 0,006 0,004 0,423
Mn™= 0,0140 += 0,000 0,001 0,057
Ag 0, 00001 0,000 0,000
Zn™ 0,0250 = 0,0003 0,001 0100
Cu™ 0,00040 +=  0,00001 0,000 0,001
NI 0,03870 += 00000 0,001 0,148
Co™ 0,01250 = 0,00001 0,000 0,042
= o.o00003 = 00000 0,000 0,000
Hg™ 0,00004 0,000 0,000
Cd= 0,000050 +=  0,000001 0,000 0,000
e < 0,00020 0,000 0,0
St o00002 = 0,00001 0,000 0,000
Al 0,0001 += 000000 0,000 0,002
cre 0,00039 + 00000 0,000 0,003
Mo™ oo00005 = 00000 0,000 0,000
WoE oo00012 = 000001 0,000 0,001
Zr 0,0001 + 0,0000 0,000 0,000
* = 0,005 0,000 0,047
As® 0,00010 = 0,0000 0,000 0,000
* 0,000760 0,000 0,002
We < (0,025 0,001 0,082
Razem kationy 20,0 0. 889 100,000
cr 45 0,129 14,071
Br 0,0120 0,000 0,016
J 0,00750 0,000 0,007
s0,.” 30,21 = 0,21 0,829 53,423
HCO.* 8,5 0,139 15,145
co.* < 0,5 0,017 1,812
NOS < 0,003 0,000 0,007
MOy 0,00 0,000 0,000
POz 015 0,005 0,515
BO.* 028 =+ 033 0,014 1,539
HBO. 0,21
Razem aniony 440 0,920 100,000
Fazem analiza 639
3. Charakterystyka analizy
oMo DA o -1,68 [ %] B= 0,051 [mg/dn]
ks TrA
woda siarczanowo-wapniowo-sodowa S04-Ca-Ma

(wg Szczukariewa-Prikionskiego)




Tabela 10 : Analiza roztworu porowego / gt. 668,13 m — 668,35 m /

Akademia Garniczo-Hutnicza Krakow. 18.12.2007 r.
Zaktad Hydrogeologii i Ochrony Wiod
30-057 Krakow, al. Mickiewicza 30
telefon 817-24-28 ANALIZA ROZTWORU POROWEGO

Data pobrania: 14.12.2007. G&/2 gt 668,13m — 668,35m
1. Charakterystyka ogdlna

pH = 7,58 Eh = 417 [mV] ¥ze =0,804 [ mS/cm]

Substancje rozpuszczone mineralne S = 4163 [mgidn?]

Mineralizacja M= 4372 [migedm?]

Twardo£E ogdina Hg= 736 [mg CaCO idm] Hz5i0:= 2,89 [mgidn®]

Twardosé weglanowa Hu = 34,3 [mg CaCOxdm?] Si0.= 2,30 [migfdm?]

Twardosc nieweglanowa Hu = 0,79 [mvalidm]

2. Bilans jonowy

Sktadnik mg/dm® mval/dm? % mval
Ma~™ 121,30 * 1,85 5,274 75,551
K 8,34 = 0,22 0,213 3,057
Lir 0,0310 +  0,0001 0,004 0,064
Be™ = 0,000008 0,000 0,000
ca™ 11,23 = 0,11 0,550 8,032
Mg~ 11,07 + 0,05 0,911 13,059
Ba™ 0,133 = 0,003 0,002 0,025
= 01186 = 0,002 0,003 0,033
Fe™= 0107 = 0,002 0,004 0,055
Mn™= 0,0150 = 0,000 0,001 0,008
AT 0,00004 0,000 0,000
Zn™ 0,0150 *  0,0002 0,001 0,008
cu™ 0,00143 *=  0,00001 0,000 0,001
Wi 000178 + 0,0000 0,000 0,001
Co™ 0,00038 +  0,00001 0,000 0,000
= 0,00014 + 0,0000 0,000 0,000
Hg™ 0,00004 0,000 0,000
Cd* 0,000020 +  0,000001 0,000 0,000
Se™ < 0,00020 0,000 0,000
Sh™ 0,00003 = 0,00001 0,000 0,000
Al 0,0031 = 0,00800 0,000 0,005
cre 0,02300 = 0,0000 0,002 0,023
Mo~ 0,00010 *  0,0000 0,000 0,000
WE 0,00750 *=  0,00001 0,001 0,011
Zr 0,0001 *  0,0000 0,000 0,000
T = 0,005 0,000 0,008
As® 0,00120 + 0,0000 0,000 0,001
m* = 0,000020 0,000 0,000
We < 0,025 0,001 0,012

Razem kationy 1524 6,977 100,000
cr 2214 5,230 85,318
Br 0,2100 0,003 0,038
J 0,00720 0,000 0,001
sS02 17,36 + 0,08 0,352 4 953
HCO.= 41,8 0,685 9,335
co= = 0,5 0,017 0,223
MO < 0,003 0,000 0,001
MO 0,00 0,000 0,000
PO 0,18 0,005 0,073
BO.3 0,45 * 0,33 0,023 0,315
HBEQ.- 0,34

Razem aniony 281.5 7,302 100,000

Razem analiza 433.9

3. Charakterystyka analizy
B 'E- 0 ":ﬂ c1o0m = 22T [ %] B= 0,084 [mg/dm]
ok + L
woda chlorkowo-sodowa Cl-Ma

(wig Szczukariewa-Priklonskisgo)




Tabela 11 : Analiza roztworu porowego / gt. 761,05 m — 761,37 m/

Akademia Gdrniczo-Hutnicza Krakow, 1812 2007 r.
Zakiad Hydrogeologii i Ochrony Wod
30-057 Krakdw, al. Mickiewicza 30

telefon 617-24-28 ANALLZA ROZTWORU POROWEGO
Data pobrania: 14.12 2007. G8&8/3 gt.761,05 m — 761,27 m

1. Charakterystyka ogdlna

pH = 7,40 Eh = 421 [m\] ¥os =0,824 [ mSicm]
Substancje rozpuszczone mineralne S = 408,56 [rngdd ]
Mineralizacja M= 4150 [migddm?®]
Twardosé ogdina Ho= 89,1 [mg CaCOidnr] H;Si0,= z08 [migéd]
Twardo&é weglanowa Hy= 13,8 [mg CaCO./dm?] Sid.= 1,80 [mgddm?]
Twardosc nieweglanowa Hp = 1,11 [rrrvalidm?]
2, Bilans jonowy
Sktadnik mg/dm® mval/dm® % mwval
MNa~ 128,10 * 0,15 5,483 77,089
K 9,04 * 0,17 0,231 3,251
Lir 0,0320 + 0,0001 0,005 0,085
Be™ = 0,000008 0,000 0,000
ca™= 8,03 * 0,21 0,401 5634
Mg™= 11,52 + 0,159 0,981 13,7594
Ba™ 0,120 * 0,001 0,002 0,025
5re 0,104 * 0,000 0,002 0,033
Fe™= 0,067 * 0,001 0,002 0,034
Mn™= 00130 + 0,000 0,001 0,009
Ag 0,00002 0,000 0,000
Zn= 0,0:200 * 0,0002 0,001 0,005
Cu™= 0,00023 =  0,00001 0,000 0,000
NP 0,0008% * 0,0000 0,000 0,000
Co™= 0,00027 * 0,00001 0,000 0,000
PE= 0,00003 * 0,0000 0,000 0,000
Hg™ 0,00003 0,000 0,000
Ccd* 0,000020 * o, 000001 0,000 0,000
Se™ = 0,00020 0,000 0,000
Sp 0,00002 =  0,00001 0,000 0,000
Al 0,007 * 0,00900 0,000 0,003
cr- 0,03000 * 0,0000 0,002 0,024
Mo™= 0,00011 * 0,0000 0,000 0,000
W 0,00830 + 0,00001 0,001 0,011
Zr 0,0001 * 0,0000 0,000 0,000
T = 0,005 0,000 0,008
As® 0,00100 * 0,0000 0,000 0,001
T = 0,000020 0,000 0,000
W < 0,025 0,001 0,011
Razem kationy 155.5 7,112 100,000
cr 2270 6,387 91,541
Br 0,2150 0,003 0,035
g 0,00710 0,000 0,001
50,° 12,48 * 0,19 0,250 3,737
HCO.= 16,8 0,275 3,954
co= = 0,5 0,017 0,240
MO = 0,003 0,000 0,001
MO 0,00 0,000 0,000
PO 0,17 0,005 0,077
BO.® 0,34 + 0,33 0,017 0,252
HBOQ 0,25
Razem aniony 2572 6,947 100,000
Fazem analiza 4127
3. Charakterystyka analizy
Bo oMo DA e = 1.17 [ %] B= 0,063 [mg/dm]
ki + A
woda chlorkowo-sodowa Cl-Ma

(w/ig Szczukariewa-Priklonzskiego)




Tabela 12 : Analiza roztworu porowego / gt. 817,00 m — 817,20 m /

Akademia Gdrniczo-Hutnicza

Zakiad Hydrogeologii | Ochrony Wod

30-057 Krakdw, al. Mickiewicza 30
telefon §17-24-238

1. Charakterystyka ogolna

ANALIZA ROZTWORU POROWEGO
Data pobrania: 14.12.2007. G&/4 gi. 817,00 m — 817,20 m

Krakadw,18.12. 2007 r.

pH =702 Eh = 424 [m\/] ¥zg =1,408 [ mS/cm]

Substancje rozpuszczone mineralne Sem = 686,55 [mgidm?]

Mineralizacja M= 8957 [mgddm?]

Twardosé ocgaina Hao= 123,5 [mg CaCO./dm?] H-Si0.= 1,79 [mgddm?]

Twardosé weglanowa H,= 15,0 [mg CaCO-/drmd] Si0g= 1,38 [migdm?]

Twardesé nieweglanowa Ha = 217 [rrvalidm?]

2, Bilans jonowy

Skiadnik migldm?® mval/dm® % mval
MNa~ 21420 * 4 50 9313 ¥7.379
K- 9,01 + 0,21 0,230 1,915
L 0,0420 * 0,0001 0,008 0,050
Be™ = 0,000008 0,000 0,000
ca™= 11,54 * 0,11 0,595 4 950
Mg™ 2273 + 0,33 1,875 15,578
Ba™ 0,173 * 0,003 0,003 0,022
S 0177 + 0,001 0,004 0,034
Fe™ 0,025 * 0,001 0,001 0,005
Mn™= 0,0300 * 0,000 0,001 0,009
A 0,00005 0,000 0,000
Zn™= 0,170 * 0,0001 0,001 0,004
cu™= 0,00180 * 0,00001 0,000 0,000
Ni™ 0,00150 * 0,0000 0,000 0,000
Co™= 0,00055 * 0,00001 0,000 0,000
Pb= 0,00002 * 0,0000 0,000 0,000
Hg™= 0,00002 0,000 0,000
Ccd* 0,000040 * o, 000001 0,000 0,000
ses 0,01200 0,000 0,003
5h73 0,00004 * 0,00001 0,000 0,000
A= 0,0007 = 0,00500 0,000 0,001
cr- 0,05100 * 0,0000 0,003 0,024
Mo™ 0,00006 + 0,0000 0,000 0,000
W 0,01400 * 0,00001 0,001 0,011
zr 0,0001 + 0,0000 0,000 0,000
T = 0,005 0,000 0,003
As 0,00150 + 0,0000 0,000 0,001
T 0,000040 0,000 0,000
W = 0,025 0,001 0,007

Razem kationy 258.5 12,036 100,000
cr 398,0 11,159 94 190
Br 04520 0,008 0,045
J 0,0067F0 0,000 0,000
S0 17,51 * 0,60 0,365 3,063
HCO™ 18,3 0,300 2,523
co* = 0,5 0,017 0,140
MO = 0,003 0,000 0,001
i 0,00 0,000 0,000
PO 0,11 0,003 0,029
BO~ 0,64 * 0,33 0,032 0,273
HBO 0,47

Razem aniony 4349 11,8589 100,000

Fazem analiza 693 4

3. Charakterystyka analizy
Bo oMo DA e 0,61 [ % B= 0,117 [mg/dm]
ki + A
woda chlorkowo-sodowa Cl-Ma

(w/g Szczukariewa-Priklonzskiego)




3.4.2. Promieniotworczos¢ wod podziemnych

W prébce wody pobranej z interwatu ponizej 500,00 m p.p.t. zmierzono niskie stezenia

izotopoéw radu. Wody takie, pod wzgledem ochrony radiologicznej, nie stanowig zagrozenia dla

srodowiska 1 dla stykajacych si¢ z nimi ludzmi.

W badanej probce wody nie stwierdzono obecnosci jonéw baru.

Szczegbtowy opis wynikéw analizy radiochemicznej zamieszczono w zatagczniku nr 4.

3.4.3. Ocena agresywnosci korozyjnej wody wobec stali konstrukcyjnych zwyklej jakosci i

betonu

Oceng agresywnosci korozyjnej wody przeprowadzono wedtug norm :

1. BN-75/1071-05 — Wody kopalniane. Oznaczanie szybko$ci korozji i klasyfikacja

agresywnosci korozyjnej wzgledem stali wgglowych konstrukcyjnych zwyklej jakosci.

2. PN-74/G-06001 — Szyby goérnicze. Obudowa murowana i betonowa. Wymagania

1 badania.
3. PN-80/B-01800 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe 1 zelbetonowe. Klasyfikacja i okreslenie sSrodowisk.
Tabela 13 (uzupetniona ) : Agresywno$¢ korozyjna wody wobec stali konstrukcyjnych zwyktej
jakosci i betonu
Poziom Zakres Stopien agresywnosci Agresywnos¢ pH
glebokosciowy korozyjnej wobec stali wobec betonu
pobranych
proéb wody
[od-do m p.p.t.]
Czwartorzedowy 4,50 -16,0 IT $redni stopien agresywnosci Brak agresywnosci : 8,05
korozyjnej tugujacej, kwasowej,
Szybkos¢ korozji : weglanowej, magnezowej,
3,08 g/m”® x doba (0,11 mm/rok ) | amonowej i siarczanowej
Triasowy 112,10-222,35 I staby stopien agresywnosci Brak agresywnosci : 7,65
korozyjnej tugujacej, kwasowej,
Szybkos¢ korozji : weglanowej, magnezowej,
1,17 g/m* x doba ( 0,04 mm/rok ) | amonowej i siarczanowej
Karbonski 232,00-516,00 II $redni stopien agresywnosci Brak agresywnosci : 7,65
korozyjnej tugujacej, kwasowej,
Szybkos¢ korozji : weglanowej, magnezowej,
3,90 g/m” x doba ( 0,14 mm/rok ) | amonowej i siarczanowej
Karbonski 555,00-560,00 I staby stopien agresywnosci Brak agresywnosci : 10,50
korozyjnej tugujacej, kwasowej,
Szybkos¢ korozji : weglanowej, magnezowej,
1,99 g/m” x doba ( 0,07 mm/rok ) | amonowej i siarczanowe;j




Karbonski 630,00-635,00 II éredni stopien agresywnosci Srednia agresywno$é
korozyjnej weglanowa oraz brak 10,00
Szybkos¢ korozji : agresywnosci : tugujace;j,
3,08 g/m2 x doba ( 0,11 mm/rok ) kwasowej, magnezowej,
amonowej i siarczanowej
Karbonski 745,00-750,00 11T silny stopief agresywnosci Staba agresywnos¢
korozyjnej weglanowa oraz brak 9,75
Szybkos¢ korozji : agresywnosci : tugujace;j,
10,60 g/m” x doba ( 0,39 mm/rok ) | kwasowej, magnezowej,
amonowej i siarczanowej
Karbonski 855,00-860,00 IIT silny stopief agresywnosci Staba agresywnosc¢
korozyjnej weglanowa oraz brak 9,60
Szybkos¢ korozji : agresywnosci : tugujace;j,
10,43 g/m2 x doba ( 0,38 mm/rok ) kwasowej, magnezowej,
amonowej i siarczanowej
Karbonski 925,00-930,00 11T silny stopief agresywnosci Staba agresywnos¢
korozyjnej weglanowa oraz brak 9,50
Szybkos¢ korozji : agresywnosci : tugujace;j,
10,29 g/m* x doba ( 0,37 mm/rok ) | kwasowej, magnezowej,
amonowej i siarczanowej

Szczegdtowy opis wynikéw oceny agresywnosci korozyjnej wody wobec stali konstrukcyjnych

zwyklej jakosci i betonu zamieszczono w postaci zalacznika.

3.5. Proponowane zaliczenie gérotworu do odpowiednich stopni zagrozen
wodnych

Zgodnie z kryteriami oceny zagrozenia wodnego podanymi w ROZPORZADZENIU MINISTRA
SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACII z dnia 14 czerwca 2002 r. w sprawie
zagrozen naturalnych w zakladach goérniczych ( Dz. U. z dnia 1 lipca 2002 r.) Rozdziat 6 /
Zagrozenie wodne / § 29. proponuje si¢ zaliczenie odcinkéw gérotworu od powierzchni do
glebokosci 950,00 m w bezposrednim sgsiedztwie projektowanego szybu ,,Grzegorz” do

nastepujacych stopni zagrozenia wodnego :

I stopien zagrozenia wodnego : od powierzchni do gtebokosci 112,10 m p.p.t.

II stopien zagrozenia wodnego : od glgbokosci 112,10 m p.p.t. do 950 m p.p.t.

3.6. Warunki gazowe



Zgodnie z zalozeniami Projektu Prac Geologicznych oraz Planu Ruchu, badaniom gazowym
metodg degazacji prézniowej rdzenia (metodg polska), zostaty poddane pokiady wegli o grubosci
wiekszej lub réwnej 1,00 m. Badania te zostaly przeprowadzone przez Oddzial Badan, Analiz i
Prognozowania Metanowosci Zaktadu Odmetanowania Kopaln ,,ZOK” Sp. z o0.0. z siedzibg w
Jastrzebiu Zdroju. Oznaczono réwniez zawarto$¢ metanu w prébcee piaskowca zalegajacego w
stropie karbonu. Badanie to zostalo wykonato Centrum Badan i Dozoru Goérnictwa Podziemnego
Sp. z 0.0. w Ledzinach.

Probka piaskowca zostata pobrana z glebokosci 233,50 — 233,80m, do pojemnika
hermetycznego i dostarczona do laboratorium w Ledzinach, gdzie oznaczono zawarto$¢ wilgoci
(wg. PN-80/G-4511), gestos¢ rzeczywista (wg. PN-G-04537) i1 zawarto$¢ gazu metoda
chromatograficzng. Z przeprowadzonych badan wynika, ze objeto$¢ metanu w przeliczeniu na 1
ton¢ piaskowca mokrego i suchego jest znikoma. Wynosi odpowiednio 0,00006604 m/t ( probka
rzeczywista) i 0,00007452 m>/t (prébka analityczna ).

Dla okre§lenia metanono$no$ci, badaniom poddano prébki wegla, pobrane z partii

stropowych poktadéw wegla, z nastgpujacych glebokosci:

e 459,29-459,36m ppt.
e 462.40-462.77m ppt.
e 579.15-579.25m ppt.
e 670.58-670.65m ppt.
e 763.16-763.23m ppt.
e 818.20-818.30m ppt.

Otrzymane wyniki w przeliczeniu na ton¢ czystej substancji weglowej, przedstawiono

w ponizszej tabeli:

Tabelal4 : Wyniki metanono$nosci pobranych prébek weglowych.

L.P. Gtebokos¢ pobrania Metanono$nos¢ Nr poktadu
[m ppt.] [cm3 CH4/Mg csw]

1. 459,29-459,36 0.004 202

2. 462.40-462.77 0.002 Ttowiec weglisty

3. 579.15-579.25 0.007 205/1

4. 670.58-670.65 0.005 207




763.16-763.23 0.004 209
818.20-818.30 0.004 212

4.0PIS WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH.

Wiasnosci  geologiczno-inzynierskie poszczegdlnych warstw geotechnicznych w  profilu
geologicznym projektowanego szybu wentylacyjnego ,,Grzegorz”, oceniono na podstawie préb,
pobranych w trakcie wiercenia otworu badawczego G-8, do gtebokosci 950,0m ppt. Wiasnosci
geologiczno-inzynierskie poszczegdlnych warstw geotechnicznych okreslono zgodnie z polska
normg ,,PN-G-05016 Szyby gérnicze. Obudowa. Obcigzenia”.

Na podstawie profilowania geologicznego rdzenia wiertniczego oraz wynikow badan gruntéw
wykonanych przez Zaktad Geotechniki na Wydziale Inzyierii i Ksztattowania Srodowiska, Szkoty
Gltowne] Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, badan skat wykonanych przez zespot
pracownikéw z Katedry Geomechaniki, Budownictwa i Geotechniki, Wydziatu Goérnictwa i
Geoinzynierii, Akademii Goérniczo-Hutniczej w Krakowie pod kierownictwem prof. dr hab. inz.
Antoniego Tajdusia oraz badan wiasnych, w profilu geologicznym projektowanego szybu
wydzielono 148 warstw geotechnicznych, przy czym 14 warstw geotechnicznych wydzielono w
czwartorzedzie, 3 warstwy geotechniczne wydzielono w trzeciorzg¢dzie, 11 warstw geotechnicznych
wydzielono w triasie, 120 warstw geotechnicznych wydzielono w karbonie. Do gtebokosci 30m
pobierano proby ze $widra, przy czym do giebokosci 15m pobierano préby co 0,5m, od gtebokosci
I15m do 30m ppt pobierano préby co 1m. Eacznie z otworu G-8 pobrano 45 préb z gruntow
nieskalistych oraz 302 proby pierwotne z gruntéw skalistych. Wielkos$¢ préby pierwotnej z gruntéw
skalistych wynosila co najmniej 1,5m. Dla warstw geotechnicznych o duzej migzszos$ci lub
zmiennoS$ci, wlasnosci geologiczno-inzynierskie oceniano na podstawie kilku préb. Dla czesci
warstw geotechnicznych o matych migzszosciach, witasnosci geologiczno-inzynierskie oceniono na
podstawie wynikéw badan warstw wystepujacych w sgsiedztwie, charakteryzujacych si¢ podobng
budowa litologiczng oraz posiadajagcych podobng odporno$¢ na dziatanie wody. Wysoki uzysk

rdzenia pozwalat na podjecie takiej decyz;ji.

4.1.0cena parametrow geotechnicznych skat.



Wszystkie parametry geologiczno-inzynierskie warstw geotechnicznych w  profilu
geologicznym projektowanego szybu wentylacyjnego ,,Grzegorz” przedstawiono w zatgczniku Nr2.
Oceniajgc parametry mozna powiedzie€, ze sg one zréznicowane i zwigzane z ich wyksztalceniem
litologicznym oraz przynaleznoscig stratygraficzng. Wida¢ wyraznie ze w calym profilu najwyzsza
wytrzymatoscig charakteryzuja si¢ triasowe utwory weglanowe, w ktérych to warto$¢
wytrzymalosci na Sciskanie Rc, zmienia si¢ od 15,59 MPa do 55.41MPa, a $rednio wynosi okoto
41.75 MPa. Wytrzymatos¢ piaskowcéw karbonskich zwigzanych z Krakowska Serig Piaskowcowa
jest duzo nizsza, przy czym zaznacza si¢ wzrost wytrzymatosci wraz z glebokoscig. Piaskowce
przynalezne do gérnego ogniwa KSP — do warstw libigskich, cechuja si¢ nizszg wytrzymaloscig
(Srednia wytrzymato$¢ na S$ciskanie Rc=3,5MPa) od podobnych litologicznie piaskowcow
przynaleznych do dolnego ogniwa KSP -warstw taziskich (srednia wytrzymalo$¢ na sciskanie.
Rc=8.5MPa).

Czwartorzed

Utwory te charakteryzuja si¢ duzg zmiennos$cia, co ma swoje odbicie w zréznicowaniu litologii i
parametrow geotechnicznych. Wystepuja tu nieskaliste grunty spoiste 1 niespoiste. Pod wzgledem
litologicznym utwory wyksztalcone sg w postaci glin szarych w stanie pétzwartym oraz glin
pylastych zwieztych, piaskow $rednio i gruboziarnistych z domieszka zwiru, pytu, itu szarego, a w
partii spggowej w postaci piasku gliniastego, pospotki gliniastej, rumoszu skalnego oraz zwiru i
gliny zwiezlej. W czwartorzedzie wydzielono 14 warstw geotechnicznych (warstwy od nr 1 do nr
14),

Trzeciorzed
Zalega ponizej glebokosci 40.5m ppt. W utworach trzeciorzedowych wydzielono trzy warstwy
geotechniczne (od warstwy od nr 15 do warstwy nr 17). Reprezentowane sg przede wszystkim jako
ity bragzowo szare i1 z6tto szare. Ity te charakteryzuja si¢ wysoka odpornoscig na dziatalno$¢ wody.
Jedynie warstwa ilé6w bezowo szarych, pomimo bardzo podobnych parametrow geologiczno-
inzynierskich, cechuje si¢ brakiem odpornosci na dziatanie wody. Stwierdzona wg testu Skutty
rozmakalno$¢ wskazuje, ze w obecnosci wody jej parametry wytrzymato$ciowe ulegng obnizeniu
juz po uptywie 4 godzin od momentu kontaktu z woda, na tej podstawie wydzielono w nich
podwarstwe geotechniczng 15B, w interwale 70,0-80,0m ppt. Wszystkie omawiane utwory ilaste
wystepuja w stanie zwartym.

W interwale 94.15 -96.66m ppt wystepuje warstwa utworow weglanowych wyksztatconych jako

wapienie gruztowate o wytrzymalosci na Sciskanie wynoszacej Rc=11.79Mpa (warstwa nr 16).



Ponizej warstwy wapieni, az do glgbokosci 112.1m ppt zalegaja ponownie ily trzeciorzgdowe
wyksztatcone jako ity zielonkawo-szare i jasno-szare (warstwa nr 17). Ity te cechujg si¢ mniejsza
odpornoscia na dziatalnos¢ wody niz ity wystepujace powyzej stropu wapieni gruztowatych.
Omawiane warstwy it6w wystepuja w stanie zwartym. ObnizZenia parametréw geotechnicznych
mozna spodziewac si¢ w interwale 109.80-109.89m ppt (warstwa geotechniczna nr 17) w zwigzku z
przebiegiem ptaszczyzny uskokowej, mogacej sprzyja¢ powstaniu obwaléw z ocioséw zabierki
szybowe;j.

Trias

Utwory triasowe zalegaja od gtebokosci 112,1 do glebokosci 234,0m ppt. Wydzielono 11
warstw geotechnicznych od nr 18 do nr 28. Wyksztalcone sg przede wszystkim w facji weglanowe;j
jako wapienie, dolomity, margle (warstwy geotechniczne od nrl18 do nr 24) oraz podrzednie w
czeSci spagowej wyksztalcone s3 w postaci piaskowcoédw, muowlowcow 1 itow (warstwy
geotechniczne od nr 25 do nr 28).
Warstwy geotechniczne od nr 18 do nr 24 cechujg si¢ najwyzszymi parametrami
wytrzymalosciowymi w catym profilu geologicznym otworu. Ich wytrzymalo$¢ na Sciskanie
zmienia si¢ od 23.0 MPa do 55.41 MPa, przy czym najwyzsza wytrzymatos¢ posiada warstwa 18
(Rc=55.41MPa), wytrzymatos¢ zmniejsza si¢ wraz z glebokoscig by w warstwie nr 21 spas¢ do
wartosci Rc=23.0MPa, nast¢pnie znowu wzrasta do wartosci Rc=46.58 MPa (warstwa nr 22) i
ponownie obniza si¢ wraz z glgbokoscig do wartosci Rc=28.76 MPa (warstwa nr 23) i Rc=34.57
MPa (warstwa nr 24).
Réwnie wysoka wytrzymato$cig na $ciskanie charakteryzujg si¢ piaskowce réznoziarniste (warstwa

nr 25), gdzie wytrzymalo$¢ na $ciskanie osigga warto$¢ Rc=39.62 MPa.

Warstwy libiaskie

Warstwy libigskie stanowig stropowe, najwyzsze ogniwo pi¢tra karbonskiego, wchodzace w
sktad Krakowskiej Serii Piaskowcowej. Zalegaja od glebokosci 234.0m ppt. do gtebokosci
409.45m ppt. Seria ta zbudowana jest przede wszystkim przez grubookruchowe osady klastyczne
wyksztalcone jako piaskowce gruboziarniste, piaskowce zwirowcowate oraz zwirowce, stanowiace
81.60% profilu w/w warstw. Warstwy w przesztosci poddawane byty dlugotrwatym procesom
wietrzenia, nadajacym im charakterystyczne wisniowe zabarwienie, co w potaczeniu z rodzajem
spoiwa spajajacego piaskowce (ilasto-krzemionkowe), spowodowato ze skaly wystepujace w

warstwach libigskich, charakteryzuja si¢ najnizszymi parametrami wytrzymatoSciowymi w caltym



profilu geologicznym otworu. Wydzielono warstwy geotechniczne o numerach od 29 do nr 62.
Widoczna jest zalezno$¢ parametréw reologicznych od litologii, wyraznie wyzszymi warto$ciami
wytrzymatos$ci na $ciskanie odznaczajg si¢ utwory wyksztatcone w facji aleurytowej i pelityczne;.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie w warstwach itowcow (warstwy geotechniczne nr 32, 41, 43, 45,

57, 60) zmienia si¢ od wartosci Rc=0.81MPa (warstwa geotechniczna nr 60) do wartosci Rc=
29.12MPa (warstwa geotechniczna nr 45), przy czym S$rednia wytrzymatos¢ dla itowcow jest
wyzsza od 10.0MPa.
W przypadku piaskowcow (warstwy geotechniczne nr 28,29,30,31,34,35,36,37,38,40,44,46,47
,48,49,50,51,52,53,54,55,56,58,59,61), wartosci wytrzymato$ci zmieniajg si¢ w granicach od
Rc=1.70MPa (warstwa geotechniczna nr 29) do Rc=64.34MPa (warstwa geotechniczna nr 50, przy
czym srednie wartosci parametru wynoszg ok. 3.5MPa. Najlepszymi parametrami geotechnicznymi
charakteryzuje si¢ warstwa geotechniczna nr 50, zwigzana z utworami zlepienca, w ktérej to
warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie wynosi wtasnie Rc=64.34MPa.

Wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie dla wegli wynosi Rc=13.94Pa.
Wigkszos¢ warstw geotechnicznych cechuje si¢ dobra odpornoscig na dziatanie wody. Natomiast
warstwy geotechniczne o nr:32, 34, 39, 43, 45, 51,59 zawieraja utwory charakteryzujgce si¢
brakiem odporno$ci na dzialanie wody. Stwierdzona wg testu Skutty rozmakalno$¢ wskazuje, ze
juz po uptywie 1/2 godziny od momentu kontaktu z woda, skata rozpada si¢ na kawatki mniejsze

odl1.5cm.

Warstwy taziskie

Warstwy taziskie stanowig dolne ogniwo Krakowskiej Serii Piaskowcowej. Zalegaja od
glebokosci 409.45m ppt. do glebokosci 950.00m ppt (do glebokosci rozpoznania wiertniczego).
Serie tg tworza przede wszystkim piaskowce gruboziarniste, piaskowce zwirowcowate oraz
zwirowce, stanowigce 89.30% profilu w/w warstw. Podstawowym rodzajem spoiwa wystepujacym
w piaskowcach warstw faziskich jest spoiwo ilasto-krzemionkowe, rzutujgce na ich parametry
wytrzymalosciowe. Wydzielono warstwy geotechniczne o numerach od 63 do nr 148. Widoczna
jest zaleznos¢ parametrow reologicznych od litologii, zauwazalne s3 wyraznie wyzsze wartosci
srednie parametréw wytrzymatosciowych w utworach wyksztalconych w facji aleurytowej i

pelitycznej (itowcéw i mutowcodw)



Wytrzymatos¢ na Sciskanie w  warstwach itlowcéw (warstwy geotechniczne o
numerach:70,71,72,78,80,86,91,107,109,113,115,119,125,131,133,135,137,141,148.) zmienia si¢
od wartosci Rc=1.53MPa (warstwa geotechniczna nr 72 do wartosci Rc= 31.08MPa (warstwa
geotechniczna nr 148), przy czym $rednia wytrzymatos¢ dla itowcow jest wyzsza od 10.0MPa.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie w warstwach mutowcéw (warstwy geotechniczne o numerach:
81,84,93,136,139) zmienia si¢ od wartosci Rc=19.28MPa (warstwa geotechniczna nr 136 i1 139) do
wartosci Rc= 40.13MPa (warstwa geotechniczna nr 84), przy czym S$rednia wytrzymatos¢ dla
mutowcow jest wyzsza od 15.0MPa.

W przypadku piaskowcé6w (warstwy. 63,64,65,66,67,68,73,74,75,76,77,82,83,87,88,89
,94,96,98,99,100,101,103,104,105,106,110,111,114,116,117,120,122,124,127,128,129,130,132,142
,144,145,146.), warto$ci wytrzymatosci zmieniajg si¢ w granicach od Rc=5.01MPa (warstwa
geotechniczna nr 89) do Rc=38.97MPa (warstwa geotechniczna nr 100), przy czym Srednie
warto$ci parametru wynoszg ok. 8.5MPa. Najlepszymi parametrami geotechnicznymi
charakteryzuje si¢ warstwa geotechniczna nr 100, zwigzana z utworami piaskowca
drobnoziarnistego, w ktérym to warto$¢ wytrzymatosci na sciskanie osigga warto§¢ Rc=38.97MPa.

Warto$§ wytrzymatosci na S$ciskanie dla wegli osigga wartosci od Rc=7.68MPa (warstwa
geotechniczna nr 85) do Rc=19.28MPa (warstwa geotechniczna nr 138).

Wigkszos¢ warstw geotechnicznych cechuje si¢ dobrg odpornoscia na dziatanie wody, jedynie
warstwy geotechniczne o nr: 71, 72, 86 zawieraja utwory charakteryzujace si¢ brakiem odpornosci.
Stwierdzona wg testu Skutty rozmakalnos¢ wskazuje, ze juz po uptywie 1/2 godziny od momentu
kontaktu z woda, skata zaczyna ulega¢ dezintegracji.

Obnizenia parametréw geotechnicznych mozna spodziewa¢ si¢ w miejscach wystepowania
ptaszczyzn uskokowych oraz stref podwyzszonej podzielnosci poprzecznej (tzw. dyskowanie
rdzenia) Plaszczyzny uskokowe stwierdzono w warstwach geotechnicznych nr: 70,71, 88, moga
sprzyja¢ powstaniu obwaléw z ocioséw zabierki szybowej. Strefy podwyzszonej podzielnosci
poprzecznej znajduja si¢ na nast¢pujacych giebokosciach [m ppt]:

652.00 — 652.15

765,44 - 765,59

834.19 - 834.39

851.00 - 851.25

852.91 - 853.00

878.92 - 879.36



879.61 - 879.63

883.18 - 883.30

902.35 - 903.17

933.67 - 933.93

obejmuja warstwy geotechniczne o numerach: 105, 120, 129, 130, 131 142, 145. Wystepujaca
w wymienionych strefach podwyzszona podzielno$¢ pozioma (tzw. zdyskowanie rdzenia)

powoduje miejscowe obnizenie parametrow w warstwie geotechniczne;j.



4.2. Przewidywane zachowanie si¢ gérotworu w niezabudowanej zabierce szybowe;j.

Zmieniajace si¢ wraz z gltebokoscig warunki geologiczno-gérnicze w sposéb bezposredni
wplywaja na zachowanie si¢ gérotworu w niezabudowanej zabierce szybowej. Przed podjeciem
glebienia szybu w gruntach luznych nawodnionych, mogacych mie¢ charakter kurzawkowy (w
warstwach geotechnicznych nr 3 1 nr 4), nalezy odizolowa¢ wymienione warstwy geotechniczne od
czwartorzedowego poziomu wodono$nego poprzez wykonanie w tym interwale ekranu
wodoszczelnego np. w technologii $cian szczelinowych, w postaci konstrukcji betonowej lub
zelbetowe]. W tak zabezpieczonym goérotworze mozna z powodzeniem prowadzi¢ roboty goérnicze
w luznych gruntach, ktére w przypadku nawodnienia, charakteryzujacych si¢ bardzo niskimi
wlasno$ciami mechanicznymi, poniewaz zastosowanie betonu lub innego odpowiedniego medium
wodoszczelnego jest dostateczng zaporg dla naplywajacej wody gruntowej do wykonywanych
zabierek szybowych. Wykonane $ciany szczelinowe petnig funkcj¢ konstrukcji oporowych oraz
jednoczesnie funkcje ekrandw wodoszczelnych. Zabezpieczenia w postaci obudowy tymczasowej
nalezy zastosowa¢ podczas drazenia szybu przez warstwy geotechniczne od nr 7 do nr 13,
obejmujacych grunty luzne, warstwe rumoszu skalnego oraz zalegajaca ponizej warstwe zwiru,
ktére to moga wywolywac¢ samoczynne obwaty do niezabudowanej zabierki szybowe;.

Po przejsciu utworéw czwartorzedowych szyb bedzie gtebiony w warstwach itow
trzeciorzgdowych, ktére ze wzgledu na swoj izolacyjny charakter oraz zwarty stan gruntu posiadajg
korzystne warunki do rob6t zwigzanych z  drazeniem szybu. Roboty gérnicze mogg byc
prowadzone bez stosowania specjalnych metod glebienia szybu. Wystepujaca w trzeciorzgdzie
warstwa 15B charakteryzuje si¢ brakiem odpornosci na dziatalno$¢ wody (stwierdzona wg testu
Skutty rozmakalno$¢ wskazuje, ze juz po uptywie 1/2 godziny od momentu kontaktu z wodg, skata
rozpada si¢ na kawalki mniejsze od 1.5cm), wzigwszy pod uwage fakt iz warstwa zalega wsréd
utworOw nieprzepuszczalnych, w przypadku nie dopuszczenia do bezposredniego dlugotrwatego
kontaktu z woda, nie bedzie stanowita zagrozenia dla robot gérniczych.

Warstwy triasowe posiadajg korzystne parametry wytrzymato$ciowe sprzyjajace prowadzeniu
robot, jednakze ze wzgledu duze zawodnienie oraz wysokie ci$nienia hydrostatyczne, nalezy
wykona¢ roboty zabezpieczajace wyrobisko szybowe przed kontaktem z wodami triasowego
poziomu wodonosnego, szczegllnie przed glebieniem w warstwie geotechniczne] nr 26

charakteryzujacej si¢ brakiem odpornosci na dziatanie wody.



Warstwy Krakowskiej Serii Piaskowcowej szczegdlnie piaskowce w warstwach libigskich,
charakteryzujg si¢ niskimi parametrami wytrzymato$ciowymi, co w polaczeniu z istniejgcymi
strefami spekan tektonicznych oraz wystgpowaniem pozioméw wodono$nych o bardzo duzym
ci$nieniu hydrostatycznym moze by¢ przyczyng powstawania poszerzonego wylomu szybu po
odstrzale, badz samoczynnego odpadania skat od ocioséw. W przypadku nasilenia wymienionych
zjawisk nalezy skréci¢ zabior zabierki szybowej do 2m.

Po odstonigciu zabierka szybowa warstw bardzo spgkanych lub posiadajacych ptaszczyzny
oddzielnosci, zlustrowanych, wzdtuz ktérych mogg si¢ oddziela¢ od calizny wigksze odtamy skalne
(warstwy o numerach: 70, 71, 88, 105, 130, 131 142, 145) nalezy w nich stosowac takie
zabezpieczenia jak obudowe¢ tymczasowg lub ostanianie ocioséw segmentami po obwodzie, aby w
ten lub inny sposéb zabezpieczy¢ gérotwor przed obwatami. Dla warstw o numerach: 32, 34, 39,
43,45, 51,59 , 71, 72, 86 nalezy dodatkowo tak prowadzi¢ drazenie szybu, aby odcig¢ mozliwos¢
kontaktu wody z ociosami i rzagpiem szybu, ze wzglgedu na sktonnos$¢ skal z wymienionych warstw
geotechnicznych do rozmakania (stwierdzona wg testu Skutty rozmakalno$¢ wskazuje, ze juz po
uplywie 1/2 godziny od momentu kontaktu z woda, skala rozpada si¢ na kawatki mniejsze od

1.5cm) oraz skréci¢ czas ich odstonigcia do maksimum 4 godzin

5. ZALECENIA DOTYCZACE SPOSOBU GLEBIENIA SZYBU
»GRZEGORZ”

Decydujacy wptyw na sposob glebienia szybu, majg warunki hydrogeologiczne rozpoznane w
trakcie wiercen badawczych . Szyb ,,Grzegorz” drazony bedzie w warstwach czwartorzedu,
trzeciorzedu, triasu i karbonu. W warstwach tych wyodrebniono cztery zawodnione poziomy

wodonosne charakteryzujace si¢ nastepujagcymi parametrami :

1. Czwartorzedowy poziom wodono$ny

- interwal zalegania poziomu : 4,50 m p.p.t. — 16,00 m p.p.t. ,

- migzszos¢ utworow wodonosnych w poziomie : m = 11,50 m,
-Q=0,121 m*/min ,

-k =6,64%10° m/s.

- ci$nienie piezometryczne w stropie poziomu : 0,026 MPa

2. Triasowy poziom wodono$ny




- interwal zalegania poziomu : 112,10 m p.p.t. — 222,35 m p.p.t.,

- migzszos¢ utworow wodonosnych w poziomie : m = 110,25 m,
-Q=2,84 m*/min,

-k =1,80%10° m/s.

- wskaznik szczelinowatosci : 6,7

- ci$nienie piezometryczne w stropie poziomu: 0,915 MPa

3. Kompleks warstw wodonos$nych nr I ( w obrebie karbonskiego poziomu wodonosnego )

- interwal zalegania kompleksu warstw wodonosnych : 234,00 m p.p.t. — 516,00 m p.p.t. ,
- migzszos¢ utworéw wodonosnych w kompleksie warstw : m = 266,58 m ,

-Q=7,43 m’/min,

-k =1,049%10° m/s.

- wskaznik szczelinowatosci : 5,4

- ci$nienie piezometryczne w stropie kompleksu warstw : 1,225 MPa

4. Kompleks warstw wodonosnych nr II ( w obrebie karbonskiego poziomu wodono$nego )

- interwal zalegania kompleksu warstw wodonos$nych :
516,00 m p.p.t. — 947,24 m p.p.t.,

- migzszos¢ utworow wodonosnych w kompleksie
warstw : m=384,86m,

-Q=13,45 m’/min,

-k =1,69%107 m/s.

- wskaznik szczelinowatosci : 4,2

- ci$nienie piezometryczne w stropie kompleksu

warstw : 3,376 MPa

Wystepujace przypowierzchniowo warstwy

czwartorzedowe, tylko do glebokosci ok. 11m sg

zawodnione. Na pozostatym odcinku sg to glin, piaski i

zwiry, w  ktéorych nie stwierdzono horyzontu  Rysunek 1 zestaw do wykonania §cian

. . . . . szczelinowych
wodonosnego. Wtasciwa dla tej czesci profilu szybu, Y

propozycja sposobu glebienia, jest metoda Sciany szczelinowej.



Sciany szczelinowe sa to betonowe lub zelbetowe konstrukcje, formowane w szczelinie
wyglebionej w gruncie. Wykonawstwo $cian szczelinowych nalezy do specjalistycznych rob6t
geotechnicznych; wymaga zaawansowanej wiedzy i doswiadczenia.

W kraju mamy kilka firm, ktére wyspecjalizowaty si¢ w budowie Scian szczelinowych. Wiedza i
do$wiadczenie kadry technicznej wykonawcéw sg na ogét na wysokim poziomie.

W szczelinie jest formowana zelbetowa $ciana, ztozona z oddzielnie wycinanych w gruncie i
betonowanych sekcji. Powszechnie stosowane $ciany majg grubosc¢ 60, 80 cm 1 wigksze;.
Narzedziami do wycinania w gruncie szczelin o takiej szerokosci dysponujg krajowi wykonawcy.
Sciana szczelinowa jest wykonywana sekcjami wzajemnie do siebie przylegajacymi. Sciana
szczelinowa jest odstaniana w trakcie poglebiania wykopu szybu. Sciany szczelinowe sg
rownoczesnie konstrukcyjnymi elementami budowli. W szczegdlno$ci w przypadku szybu nalezy
postawi¢ wyzsze wymagania techniczne; dotyczy to rownosci powierzchni, jakosci betonu -
gléwnie jego wodoszczelnosci, szczelnosci stykow sekcji Sciany. Technologia $cian szczelinowych
umozliwia zgl¢bienie szybu bez potrzeby obnizenia zwierciadta wéd gruntowych poza obrysem
Scian.

Do obliczen konstrukcyjnych mozna wykorzysta¢ specjalistyczne oprogramowanie komputerowe.
Przed podj¢ciem robdt gérniczych, po wykonaniu $cian szczelinowych zaleca si¢, drenaz gruntéw
piaszczystych z wod statycznych.

W obrgbie itéw trzeciorzedowych, ze wzgledu na ich izolacyjny charakter oraz zwarty stan gruntu
istniejg korzystne warunki do rob6t zwigzanych z drgzeniem szybu. Roboty gérnicze mogg by¢
prowadzone bez stosowania specjalnych metod gtebienia szybu. Wystepujaca w trzeciorzgdzie
warstwa 15B charakteryzuje si¢ brakiem odpornosci na dziatalno$¢ wody (stwierdzona wg testu
Skutty rozmakalnos¢ wskazuje, ze juz po uptywie 1/2 godziny od momentu kontaktu z woda, skata
rozpada si¢ na kawalki mniejsze od 1.5cm), wzigwszy pod uwage fakt iz warstwa zalega wsrod
utworéw nieprzepuszczalnych, w przypadku nie dopuszczenia do bezposredniego dtugotrwatego
kontaktu z woda, nie bedzie stanowita zagrozenia dla robét gérniczych.

Z przeprowadzonych badan polowych wynika, ze wystepujace w profilu projektowanego szybu
triasowy 1 karbonski poziom wodono$ny, charakteryzuja si¢ dobrymi i bardzo dobrymi
wlasno$ciami filtracyjnymi. Na szczegdlng uwage zasluguje triasowy poziom wodonosny o
charakterze szczelinowym oraz karbonski kompleks warstw wodonos$nych nr I , w ktérym bardzo
dobrze jest rozwini¢ta szczelinowatos¢. Skaly budujace triasowy i karbonski poziom wodono$ny,

w sktad ktorego wchodzi kompleks warstw wodonosnych nr 11 II, zaliczamy do bardzo spekanych.



Doptyw do szybu odbywat si¢ bedzie gtéwnie wzdtuz przecinanych kawern i szczelin oraz
wzdtuz plaszczyzn podzielnosci, a takze w miejscach zaburzen tektonicznych. W rozdziale 3.2.
szczegotowo przedstawiono newralgiczne interwaty glebokosciowe , w ktérych moze oczekiwac
mozna zwigkszonych doptywéw wody.

Wystepujace wody podziemne w poszczegdlnych poziomach wodono$nych znajduja si¢ pod
znacznym ci$nieniem hydrostatycznym a utwory wodono$ne posiadaja bardzo dobre witasciwosci
kolektorskie. Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze doptyw do zabierki szybowej, juz w trakcie
drazenie w warstwach triasowych przekroczy akceptowalng wielos¢ 0,5m’ /min. Podobnie ma si¢
rzecz jesli chodzi o prognozowane doptywy do warstw karbonskich. W tej sytuacji koniecznym jest

prowadzenie rob6t gérniczych po uprzednim wykonaniu robét uszczelniajacych

Dla ograniczenia 1 likwidacji doptywu wéd do wyrobisk podziemnych stosowane sg
r6znorodne technologie, ktérych dobdr uzalezniony jest od warunkéw hydrogeologicznych. Takie
technologie jak zamrazanie gérotworu, uszczelnianie przy wykorzystaniu cementacji, sSrodkéw

chemicznych, sylikatyzacji sg szeroko znane 1 wykorzystywane w gornictwie od kilkudziesigciu lat.

W ostatnich kilkudziesieciu latach wdrozono do praktyki gorniczej technike wykonywania
przeston hydroizolacyjnych z zastosowaniem modyfikowanych glin, jako podstawowego
skladnika roztworu hydroizoalcyjnego [Kipko Y. i inni 1993]. Metoda wykonywania przeston
przy wykorzystaniu roztworu hydroizolacyjnego na bazie modyfikowanych glin, r6zni si¢ od

tradycyjnych metod cementacyjnych nast¢pujacymi elementami:

1 metoda bazuje na naukowo przeanalizowanym procesie tworzenia przestony hydroizolacyjnej w
obregbie warstwy wodonos$nej, poczawszy od obliczeh rozmiaréw przestony w obrgbie warstwy
wodonosnej, ilosci otworéw iniekcyjnych i reziméw zastosowanego cis$nienia, do kontroli
jakosci prowadzonych rob6t uszczelniajacych,

2 w zakresie rozpoznania inzynierskiego miesci si¢ obiektywna informacja o charakterze
szczelinowato$ci i wlasnosciach filtracyjnych goérotworu, uzyskana w drodze bezposrednich
pomiaréw i badan hydrodynamicznych w otworach, a takze w drodze analiz archiwalnych
materiatow geologicznych,

3 roboty uszczelniajace wykonuje si¢ z zastosowaniem roztworu hydroizolacyjnego na bazie



modyfikowanych glin.

Wyb6r odpowiednich spoiw zalezy od sktadu chemicznego wod podziemnych/gruntowych.

Roztwory hydroizolacyjne na bazie gliny, po stwardnieniu przybierajg konsystencje¢ ciata lepko-

plastycznego Takie wtasciwosci jak: plastycznos$¢, stabilnos¢, nierozmywalnos¢, odpornos¢ na

korozje, niski wspoétczynnik filtracji zwigzane sg z specyficznymi wlasciwosciami skat ilastych /

gliny polimineralne /

Ponizej przedstawiono podstawowe zasady prowadzenia rob6t uszczelniajacych z zastosowaniem

roztworu hydroizolacyjnego na bazie modyfikowanych glin. Mozna je pogrupowa¢ w punktach

podanych nizej.

Prowadzenie rozpoznania w otworach iniekcyjno-kontrolnych prowadzi si¢ z zastosowanie
wyspecjalizowanego sprzgtu badawczego, dzieki czemu istnieje mozliwo$¢ uzyskania
szczegbtowych informacji na temat wtasnosci hydrodynamicznych i szczelinowatosci badanej
warstwy wodono$nej. Uzyskanie tych informacji jest mozliwe dzigki przeptywomierzom
otworowym

Stosowane roztwory hydroizolacyjne na bazie modyfikowanych glin posiadaja wysoka
konsystencje, praktycznie nie s3 wymywane przez wody podziemne, nie stabilizujg si¢ w
trakcie przetlaczania w otworach i szczelinach, bardzo szybko uzyskuja wytrzymato$¢
plastyczng po zaprzestaniu ich przetlaczania. W wyniku naprgzen goérotworu i wstrzaséw
roztwory z jednej strony uplastyczniaja si¢, z drugiej podlegaja dodatkowej konsolidacji.
Wymagana ilo$¢ otworéw iniekcyjnych, ich lokalizacja, obj¢tos¢ roztworu hydroizolacyjnego
dla potrzeb projektowanej przestony sg wyznaczane w drodze obliczen.

Dla prowadzenia wiercen iniekcyjnych stosowany jest sprzet wiertniczy umozliwiajacy
wykonywanie otworéw pionowych, a takze otworéw kierunkowych.

We wszystkich odwierconych otworach iniekcyjnych wykonywany jest kompleks badan
przeplywomierzem wraz z analizg uzyskanych rezultatéw. Na podstawie uzyskanych danych z
otworéw dokonuje si¢ korekty projektowanych obliczen, w zakresie wielkosci projektowanej
przestony 1 objetosci roztworu hydroizolacyjnego, zapewniajacych izolacje¢ horyzontu
wodonosnego.

Zattaczanie roztworu hydroizoalcyjnego

prowadzone jest z wykorzystaniem agregatéw




pompowych zapewniajacych wydajnos¢ 20-600 dm’/min, ptynnie regulowana w zaleznosci od

chtonnosci gérotworu oraz umozliwiajagcych prowadzenie iniekcji przy cis$nieniu do 5 MPa.

Iniekcja prowadzona jest otworem iniekcyjnym do warstwy wodonosnej lub do wydzielonej

strefy spekan, oddzielnie wg z géry ustalonego schematu technologicznego. Realizacja rob6t wg

takiego schematu jest mozliwa do wykonania dzigki stosowaniu pakerow.

Rysunek 2 schemat rozmieszczenia
otworéw iniekcyjnych wokot
projektowanego szybu

Uszczelnianie szybu poprzez otwory wiercone z

powierzchni , powoduje utworzenie ekranu
,» opaskowy’” wokét obrysu szybu.

W przypadku  projektowanego  szybu

,Qrzegorz”  proponuje si¢ odwiercenie 8

otworéw  kontrolno-iniekcyjnych, ktérych

sie¢ na okrggu

opasujacym obrys szybu w odlegtosci nie

lokalizacje¢ =~ wyznacza
mniejszej niz 4-5 m i maksymalnie nie wigcej
niz 10 — 12 m od obrysu rury szybowe;j..
Zattaczanie moze odbywac si¢ przez
pojedynczy otwor, lub przez kilka otworéw
jednoczesnie. Przy tym, w zaleznosci od
zaprojektowanej konstrukcji otworu i

technologii uszczelniania, zattaczanie
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roztworu moze by¢ prowadzone przez specjalng glowice na wylocie otworu lub z wykorzystaniem

pakeréw.

Catkowity czas realizacji rob6t uszczelniajgcych dla catego szybu to ok. 6 miesigcy. Mozliwe jest

podjecie prac gérniczych zawigzanych z budowg szybu w trakcie prowadzenia robot

uszczelniajacych, jednak nie wczesniej niz 2 miesigce od momentu zakonczenia robot

uszczelniajacych w pierwszym np. 100-metrowym interwale gtebokosciowym. Taka mozliwos¢

musi by¢ ujeta w projekcie technicznym, w ktérym wéwczas koniecznym jest ustalenie szeregu

probleméw technologicznych zwigzanych przede wszystkim z utrzymaniem ruchu w szybie.
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Projekt techniczny robdt uszczelniajacych jest elementem niezbednym, dla podjecia robot
uszczelniajagcych. Najkorzystniej dla przysztego wykonawcy robot goérniczych, jest wybor
wykonawcy rob6t uszczelniajacych, ktory bierze na siebie wykonawstwo projektu technicznego 1
odpowiedzialno$¢ za jego skuteczng realizacje.

Warstwy Krakowskiej Serii Piaskowcowej szczegdlnie piaskowce w warstwach libigskich,
charakteryzujg si¢ niskimi parametrami wytrzymatosciowymi, co w polaczeniu z istniejgcymi
strefami spekan tektonicznych oraz wystgpowaniem pozioméw wodono$nych o bardzo duzym
ci$nieniu hydrostatycznym moze by¢ przyczyng powstawania poszerzonego wylomu szybu po
odstrzale, badz samoczynnego odpadania skat od ocioséw. W przypadku nasilenia wymienionych
zjawisk nalezy skréci¢ zabidr zabierki szybowej do 2-3m.

Po odstonigciu zabierka szybowa warstw bardzo spgkanych lub posiadajacych ptaszczyzny
oddzielnosci, zlustrowanych, wzdtuz ktérych mogg si¢ oddziela¢ od calizny wigksze odtamy skalne
nalezy w nich stosowa¢ takie zabezpieczenia jak obudowe¢ tymczasowg lub ostanianie ocioséw
segmentami po obwodzie, aby w ten lub inny sposéb zabezpieczy¢ gérotwor przed obwatami. Dla
warstw o numerach: 31, 33, 35, 40, 44, 52, 58, 60, 61, 72, 73 nalezy dodatkowo tak prowadzi¢
drazenie szybu, aby odcig¢ mozliwo$¢ kontaktu wody, ze wzgledu na sklonno$¢ skat z
wymienionych warstw geotechnicznych do rozmakania (stwierdzona wg testu Skutty rozmakalnos¢
wskazuje, ze juz po uptywie 1/2 godziny od momentu kontaktu z wodg, skala rozpada si¢ na

kawatki mniejsze od 1.5cm) oraz skréci€ czas ich odstonigcia do maksimum 4 godzin

W catym profilu geologicznym otworu nie stwierdza si¢ wystegpowania zagrozenia metanowego.
Badania prowadzone w oparciu o proby wegla z glebokosci od 570,1- 947,43 wskazujg na 11 1 III

klase sktonnosci do tgpan .



